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Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und férdert die Bundesregierung seit 2008
zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. Ihre
Programme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab: Von der
Entwicklung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven
FérdermalRnahmen. Diese Vielfalt ist Garant fir gute Ideen. Die Nationale
Klimaschutzinitiative tréagt zu einer Verankerung des Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr
profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder
Bildungseinrichtungen.
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Aufgrund des menschengemachten Klimawandel ist die Reduzierung der
Treibhausgasemissionen auf allen Ebenen essenziell. Dieses Klimaschutzkonzept soll einen
Weg aufzeigen, wie die Padagogische Hochschule Freiburg bis 2030 méglichst nah an das
Ziel der Netto-Treibhausgasneutralitdt kommen kann. Ziel ist die Umsetzung aller geplanten
Mafinahmen bis 2030, die zu einer Reduktion der Treibhausgasemissionen von 3.664 t COze
(2024) auf hochstens 2.365 t CO2e (2030) fuhren soll.

Fir einen Uberblick (iber das Klimaschutzkonzept empfiehlt sich die Lektiire der Einleitung.
Die IST-Analyse und Treibhausgasbilanz geben einen quantitativen und qualitativen
Uberblick Gber den aktuellen Status Quo an der PH. Die Potenzialanalyse und Szenarien
zeigen auf, wie die CO»e -Emissionen bis 2030 durch die aktuell geplanten Mallihahmen
reduziert werden kénnen. Die Handlungsfelder und Strategien geben einen kurzen Uberblick
Uber die Herangehensweise flr jedes Handlungsfeld. Kapitel 8 legt dar, wie das
Klimaschutzkonzept unter umfassender Beteiligung der relevanten Akteure entwickelt wurde
und wie die Kommunikationsstrategie aussieht. Der Malinahmenkatalog schlief3lich umfasst
alle aktuell geplanten MaRnahmen inkl. MalRnahmenbeschreibung, sowie Handlungsschritte,
Verantwortlichkeiten und quantifizierte Treibhausgas- und Energieeinsparung soweit
zutreffend. Kapitel 9 gibt dabei eine Ubersicht liber alle geplanten Manahmen, wahrend in
Kapitel 12 jede MalRnahme ausflhrlich dargestellt ist. Die Verstetigungsstrategie und das
Controllingkonzept beschreiben die Umsetzung und Verankerung des Klimaschutzkonzeptes
an der PH und legen Indikatoren fiir die Uberpriifung der Fortschritte fest.
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Sehr geehrte Damen und Herren,
Liebe Mitglieder der PH Freiburg,
Klimaschutz ist eine der drangendsten und existenziellen Herausforderungen unserer Zeit.

Die Padagogische Hochschule Freiburg stellt sich dieser Verantwortung und strebt eine
Vorbildrolle bei Klimaschutz- und Nachhaltigkeitsaktivitaten an. Aus diesem Grund verankern
wir Nachhaltigkeit als eine der drei zentralen gesellschaftlichen Herausforderungen im neuen
Struktur- und Entwicklungsplan 2027-31, zusétzlich zum vorliegenden Klimaschutzkonzept.

Als Padagogische Hochschule sind wir dafur verantwortlich, dass zukunftige Lehrkrafte und
Bildungsmultiplikatoren/-innen Kompetenzen fur Klimaschutz und Nachhaltigkeit entwickeln
bzw. erwerben. Als Institution wollen wir mit gutem Beispiel vorangehen und Nachhaltigkeit
im Sinne eines Whole Institution Approachs (WIA) als zentrales Ziel in allen Arbeitsfeldern
und auf allen Entscheidungsebenen berlcksichtigen sowie unsere Bemihungen im Bereich
der Nachhaltigkeit in Forschung, Lehre und Betrieb integrieren.

Mein Dank gilt allen, die zu dem Klimaschutzkonzept beigetragen haben, ob durch Mitarbeit
im Senatsausschuss Nachhaltigkeit, im Energieteam, im Green Office oder durch die aktive
Teilnahme an den Beteiligungsmdglichkeiten, wie der Klimaschutzrallye. Insbesondere danke
ich Herrn Lukas Klasen, der nicht nur das vorliegende Klimaschutzkonzept federfihrend
erstellt hat, sondern dartber hinaus den Themen Nachhaltigkeit und Klimaschutz insgesamt
an unserer Hochschule wichtige Impulse verliehen hat.

Die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes ist jedoch nur ein erster Schritt. Nun bitte ich Sie
um Unterstitzung fir die Umsetzung. Die ganze Hochschule ist hier gefragt mitzuarbeiten,
um diese gesellschaftliche Transformation gemeinsam erfolgreich zu gestalten.

Ich wiinsche Ihnen eine anregende und aufschlussreiche Lekture.
Prof. Dr. Hans-Georg Kotthoff

Rektor der Padagogischen Hochschule Freiburg
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Die Padagogische Hochschule Freiburg, kurz PH oder PH Freiburg, befindet sich in Freiburg
im Breisgau. Gegrindet 1962 aus den konfessionell bestimmten Akademien | und Il fir
Lehrerbildung ist die 1971 zur wissenschaftlichen Hochschule erklarte Institution heute eine
der sechs Padagogischen Hochschulen in Baden-Wirttemberg. Die Ausbildung von Lehrern
und Lehrerinnen bestimmte zunachst die Arbeit in Lehre und Forschung. Sukzessive folgten
Studiengange und Angebote wie Erziehungswissenschaften, Gesundheits- und
Sonderpadagogik. Die Padagogische Hochschule Freiburg gliedert sich in drei Fakultaten,
einer bildungswissenschaftlichen, einer fur Kultur- und Sozialwissenschaften sowie einer flr
Naturwissenschaften, Mathematik und Technik.

Die PH ist den globalen Nachhaltigkeitszielen (Sustainable Development Goals, SDGs) im
Rahmen der ,Agenda 2030 fir nachhaltige Entwicklung“ verpflichtet. Als
bildungswissenschaftliche Hochschule leistet sie dabei insbesondere einen Beitrag zum
SDG 4 Quality Education. Im Sinne eines Whole Institution Approachs (WIA), wird das
Thema Nachhaltigkeit auf allen Ebenen der Hochschule umgesetzt und die Innovationskraft
der PH Freiburg als einem an Nachhaltigkeit orientiertem Lernort weiter gestarkt. Bis 2030 ist
die PH als o6ffentliche Hochschule in Baden-Wirttemberg geman §11 Abs.1 des Klimaschutz-
und Klimawandelanpassungsgesetzes (KlimaG BW) dazu verpflichtet, die Netto-
Treibhausgasneutralitat zu erreichen. Fur weitere gesetzliche Verpflichtungen und
Klimaschutzziele siehe Kapitel 6.

Um auf das Ziel der Netto-Treibhausgasneutralitat bis 2030 hinzuarbeiten, unterstitzt seit
September 2024 ein Klimaschutzmanager die PH. Diese Stelle wird durch eine Foérderung
der nationalen Klimaschutzinitiative (NKI), nach den Wahlen angesiedelt beim
Bundesministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMUKN)
aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages erméglicht. Seine zentrale
Aufgabe — neben der Umsetzung von KlimaschutzmafRnahmen — ist die Erstellung dieses
Energie- und Klimaschutzkonzeptes (EuKK, oder einfach Klimaschutzkonzept) nach
MaRgabe des ,Klima Plan 2030 — Roadmap von Energie- und Klimaschutzkonzepten®.
Inhalte umfassen dabei u.a. eine Treibhausgasbilanz, Szenarien und Potenzialanalyse,
Kommunikationsstrategie, sowie den Malihahmenkatalog als Herzstiick des
Klimaschutzkonzeptes.

Das vorliegende Klimaschutzkonzept ist eine umfassende Bilanz des Status Quo der
Klimaschutz- und Nachhaltigkeitsaktivitaten an der PH und legt konkrete Ziele sowie
MaRnahmen zur Zielerreichung bis 2030 fest. Das gesamte Konzept ist im Sinne eines
Whole-Institution Approachs ausgerichtet (s. 2.1.5.1) und hat den Anspruch die gesamte PH
miteinzubeziehen.

Hochschulen sind nicht nur Orte der Forschung und Wissensweitergabe, sondern ebenso
Reallabore fur innovative Losungen der Gesellschaft von Morgen. Die PH steht in dieser
Verantwortung und bekennt sich explizit zu lhrer Vorbildfunktion im Themenbereich
Klimaschutz und Nachhaltigkeit.
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Die Ist-Analyse ist ein umfassender Uberblick tiber den Status Quo der
Klimaschutzaktivitadten der PH. Dabei wird auf strukturelle und organisatorische Verankerung
des Klimaschutzes, die Gebdude- und Infrastruktur, Mobilitat, Abfall, sowie AuRenanlagen
und Klimaanpassung eingegangen. Der Bereich Ernahrung wird ausgeklammert, da die
Mensa — welche fur den allergrof3ten Teil der Lebensmittelzubereitung auf dem Campus
zustandig ist — zum Studierendenwerk Freiburg (SWFR) gehdrt und damit nicht Teil der PH
ist.

Strukturelle Verankerung von Nachhaltigkeit und Klimaschutz

Die Aktivitaten im Bereich Klimaschutz und Nachhaltigkeit an der PH lassen sich grob in die
drei Bereiche Lehre, Forschung und Betrieb einteilen. Der Fokus liegt hier auf dem Betrieb,
da dieser am relevantesten flr die Treibhausgasemissionen der Hochschule ist. Auf Lehre
und Forschung wird am Ende dieses Abschnitts eingegangen.

Zentral sind drei Einrichtungen bei der Verankerung des Klimaschutzes in der
Hochschulstruktur: Der Senatsausschuss Nachhaltigkeit, das Energieteam, sowie das Green
Office. Jede wird im Folgenden kurz beschrieben. Im Anschluss wird auf die Verankerung
von Nachhaltigkeit im Struktur- und Entwicklungsplan (StEP) der PH eingegangen. Einen
Uberblick bietet Abbildung 1.
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Abbildung 1: Uberblick Struktur Nachhaltigkeitsaktivitaten; Abkiirzungen: StEP: Struktur- und Entwicklungsplan,
MWK BW: Ministerium fiir Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-W!irttemberg
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Der Senatsausschuss Nachhaltigkeit (SenA Nach) wurde 2021 gegriindet, um im Auftrag des
Senats Vorschlage fir die institutionelle Verankerung von Nachhaltigkeit an der PH Freiburg
zu erarbeiten. Er definiert Ziele, Aufgaben und Handlungsfelder fur die Nachhaltigkeitsarbeit
in den Bereichen Lehre, Forschung und Betrieb. Der Ausschuss tagt zweimal pro Semester
und setzt sich zusammen aus der Hochschulleitung, der Leitung Technischer Dienst,
dem*der Nachhaltigkeitsbeauftragte™r, je einer Person pro Fakultat, drei Studierenden, sowie
sechs weiteren Hochschulmitgliedern. Dabei sind mindestens drei Personen des
Ausschusses Professor*innen. Dr. Michael Mdller, Lehrender in der Geographie und seit
2021 Leitung des Nachhaltigkeitsausschusses, leitet seit 2023 zusatzlich die Stabsstelle
Nachhaltigkeit/ Green Office.

2.1.1. Der Senatsausschuss fiir Nachhaltigkeit

In jedem Jahr seit Bestehen gab es ein Fokusthema fur den Ausschuss, diese sind in Tabelle
1 dargestellt.

Tabelle 1: Aktivitdten des Senatsausschuss Nachhaltigkeit

Jahr Fokusthema

2021 Inhalte des Kapitels zu Nachhaltigkeit des Struktur- und Entwicklungsplans
2022-26 (s. 2.1.4)

2022 Statusbericht Energie- und Klimaschutz PH FR (s. 13.1.1)

2023 PH-Klimaschutzwettbewerb

2024 Tagung ,Klima-Emotionen®

2025 Verankerung des Whole Institution Approach in Lehrveranstaltungen (s. 2.1.5)

2.1.2. Energieteam

Im Energieteam arbeiten die Verantwortlichen fur den Betrieb der Gebdude (Technischer
Dienst), der Kanzler, sowie das Green Office und die Stabsstelle Klimaschutz des Amtes
Vermdgen und Bau Freiburg an aktuellen Energiethemen und der Einhaltung
energierelevanter Gesetze. Das Energieteam wurde 2022 gegrindet, tagt 2—3-mal pro
Semester und wird von Prof. Dr. Juliana Schlicht geleitet.

2.1.3. Green Office

Im Green Office/Stabsstelle Nachhaltigkeit werden die Klimaschutz- und
Nachhaltigkeitsaktivitaten der PH Freiburg gebindelt. Teil des Green Office sind Dr. Michael
Muiller, Nachhaltigkeitsbeauftragter, Lukas Klasen, lokaler Klimaschutzmanager, sowie Tobias
Braun, Klimaschutzmanager des Landes fir die Cluster-Hochschulen im Bauamtsbezirk
Freiburg. Unterstitzt wird die Arbeit zusatzlich von einer studentischen Hilfskraft. Seit 2025
gibt es einen regelmaligen, zweimonatigen Jour fixe des Green Office mit dem Rektor und
Kanzler.

2.1.4. Struktur- und Entwicklungsplan

Im laufenden Struktur- und Entwicklungsplan (StEP, Laufzeit 2022 — 2026) sind
Nachhaltigkeit und Klimaschutz zum ersten Mal in einem eigenen Kapitel aufgenommen.
Dabei wurden zu den Bereichen Lehre, Forschung, Gesundheit, sowie Liegenschaften und
Betrieb aktuelle Anstrengungen dargestellt, sowie Ziele und MaRnahmen formuliert.

Zuséatzlich wurde Ende 2022 ein Statusbericht zum Energie- und Klimaschutz an der PH
Freiburg mit konkreten MalRnahmen in 12 Handlungsfeldern beschlossen. Momentan laufen
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die Beratungen fur den zukunftigen StEP 2027 — 2031, dafur wurde der StEP 2022 — 2026,
sowie der Statusbericht zum Energie- und Klimaschutz evaluiert. Die Evaluationen des
Statusberichtes, sowie des Nachhaltigkeitskapitel des StEP sind im Anhang Kap. 13.1.1
eingefligt. Dieses Klimaschutzkonzept soll als Anlage in den zukUinftigen StEP 2027 — 2031
aufgenommen werden, zusatzlich zu dem ausgeweiteten Kapitel zu Nachhaltigkeit im StEP.

2.1.5. Lehre und Forschung

2.1.5.1. Whole Institution Approach

Als Padagogische Hochschule liegt der groRte Hebel im Bereich Klimaschutz und
Nachhaltigkeit in der Ausbildung klimabewusster Lehrkrafte und Studierende, die ihr Wissen
wiederum an Schuler*innen weitervermitteln (Multiplikatorenfunktion). Aus diesem Grund
sind die Aktivitdten der PH im Bereich Lehre und Forschung zentral und nehmen eine hohe
Prioritat ein, auch wenn sie nicht direkt in Tonnen eingespartem CO.e quantifiziert werden
koénnen.

Die PH verfolgt im Rahmen der Bildung fir nachhaltige Entwicklung (BNE) den sogenannte
.Whole Institution Approach” (WIA; zu Deutsch etwa ganzheitlicher institutioneller Ansatz).
Dabei ist das Ziel, dass nicht nur in der Lehre Inhalte zu Klimaschutz und Nachhaltigkeit
verankert werden, sondern dass sich die ganze Institution anhand dieser Themen ausrichtet,
indem beispielsweise auch Klimaschutz in der Forschung oder dem Betrieb der Hochschule
priorisiert werden. Zudem sollen die einzelnen Bereiche (Lehre, Forschung, Betrieb)
miteinander verzahnt werden. Das heil3t u.a., dass in Lehrveranstaltungen konkrete Projekte
zu Klimaschutz, die den Betrieb der Hochschule betreffen, umgesetzt werden.
Beispielsweise wurde eine
Mobilitatsbefragung fir dieses
Klimaschutzkonzept von einem
Seminar durchgeflihrt,
of Sustainabifip, "¢ Studierende der Technik sollen
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Abbildung 2: Uberblick tber das Konzept des Whole Institution grofieren Kontext eingebettet
Approach, Quelle: Holst et al (2024), angepasst von Holst (2023) (Holst et al 2024). Einen

Uberblick bietet Abbildung 2.
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2.1.5.2. Lehre

Neben der grundsatzlichen Ausrichtung — dem WIA — spielt Bildung fir nachhaltige
Entwicklung in vielen Fachern eine grofe Rolle. Zudem startet im Wintersemester 2025/26
ein neuer Masterstudiengang Nachhaltigkeit und Klimabildung (MNK), der gemafR des WIAs
organisiert ist und sowohl fachliche Grundlagen zu Nachhaltigkeit und Klimabildung wie auch
Bildung fur nachhaltige Entwicklung vermittelt.

2.1.5.3. Forschung

Auch in der Forschung ist die PH im Bereich Nachhaltigkeit aktiv. Zentral ist dabei das
Research Center for Climate Change Education and Education for Sustainable Development
(ReCCE), das untersucht, wie und unter welchen Voraussetzungen Bildung flir nachhaltige
Entwicklung (BNE) und Klimawandelbildung am besten vermittelt werden kénnen. Das
ReCCE forscht im Bereich interdisziplinarer, empirischer Bildungsforschung, ist international
vernetzt und zudem mit der Zeitschrift Klima\WandelBar, die sich an Lehrkréafte richtet, Gber
den wissenschaftlichen Bereich hinaus aktiv (Wissenstransfer). In vielen weiteren Fachern
wird zu Klimaschutz und Klimabildung geforscht, insbesondere in der Geographie, Chemie
und Technik.

Gebaude

Die PH Freiburg ist zum gréften Teil eine Campus Hochschule im Osten Freiburgs. Die
insgesamt 15 Gebaude des Campus unterteilen sich in einen alteren Ost Campus, gepragt
von kleineren Gebauden, die Ende der 50er/ Anfang der 60er Jahre gebaut wurden, sowie
den Westcampus mit den vier gréfiten Gebauden (KG 2, 3, 4, Mensa), die in den 70er
Jahren errichtet wurden (siehe Tabelle 2, Abbildung 3 ). Auf dem Westcampus gibt es zudem
zwei Gebaude (KA, KG 5) vom Anfang der 2000er, sowie den Holzneubau (KG 1), der 2026
fertiggestellt wird. Neben den 15 Gebauden, die flir die Hochschullehre genutzt werden,
befinden sich auf dem Campus der PH Freiburg noch das Mensagebaude (geteilte Nutzung
zwischen PH (Kunst) und SWFR (Mensa)), eine Kita und ein Studierendenwohnheim
betrieben von Studierendenwerk Freiburg (SWFR), sowie das PH-Parkhaus betrieben von
Parkraumbewirtschaftung Baden-Wirttemberg (PBW) und das Heizwerk, das die PH zentral
mit Warme versorgt.

Wahrend die alteren Gebaude des Ostcampus zum Grof3teil in den letzten 30 Jahren saniert
wurden, sind die Gebaude des Westcampus bisher nicht saniert und weisen erheblich
hohere Warmeverbrauche auf. Bei keinem der Gebaude besteht Denkmalschutz. Einen
Uberblick tiber das Alter und den Sanierungsstatus der Gebaude liefert Tabelle 2.

Wie bei allen Landesbehérden und Hochschulen in Baden-Wirttemberg ist die PH nur
Nutzer der Gebaude, das Amt Vermdgen und Bau (VBA) ist Besitzer der Gebaude (am PH
Campus) bzw. mietet die AulRenstellen fur die PH an. VBA kimmert sich dabei auch um
Sanierungen und alle BaumafRnahmen, wahrend die PH die technischen Anlagen (wie
Heizung und Liftung) betreibt und kleinere Reparaturen durchfihrt. Alle die Gebaude
betreffenden Entscheidungen werden zwischen PH und VBA eng abgestimmt und sind
genau in der Dienstanweisung des Finanzministeriums fur die Staatliche Vermdgens- und
Hochbauverwaltung Baden-Wirttemberg (DAW) festgelegt. Deswegen wird auch im
MaRnahmenkatalog haufig auf VBA verwiesen.

Tabelle 2: Geb&udelibersicht

GEBAUDE BAUJAHR SANIERUNG FLACHE [NRF M?]
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KG 1 2026 / 6.549
KG 2 1970 Nach KG 3 geplant 3.846
KG 3 1972 Nach KG 4 4.659
KG 4 1972 Plan 2028-30 4.500
KG 5 2001 / Aufstockung 2020 2.337
KG 6 MUSIKTRAKT | 1958 2004 1.220
KG 7 1959 2007 1.802
BIBLIOTHEK 1961 2010 3.406
TURNHALLE 1960 2018 / Anbau KG 7a 1.183
KLEINES 2004 / Aufstockung 2018 2.095
AUDITORIUM (KA)
MENSA 1975 Dach 2023 6.568
AULA 1958 1995 1.163
PAVILLON L, II, 1l 1965 / 626
HEIZWERK 1972 / 314
@
P ,

o H
Gebaude Barrierefrei:
() Kollegiengebiude 1 Kunsttrakt und Mensagebéaude Parkplatz
(2 Kollegiengebaude 2 (Verwaltung) @ Aula o

. .. - Aufzug
(® Kollegiengebiude 3 (2 Bibliothek O.
(@ Kollegiengebaude 4 @3 Turnhalle und KG 7A @ Rampe
(&) Kollegiengebiude 5 Pavillons
(&) Kollegiengebaude 6 (Musiktrakt) (5 Kunzenweg 15 {International Office, Institute) Taroffner
(@ Kollegiengebaude 7 (6) Biogarten =

we
Kleines Auditorium @ Parkhaus
M

(@) Mensa Defibrillator

Abbildung 3: Lageplan der PH Freiburg
2.2.1. Sanierungsrochade

In KG 3 und KG 4 wurde 2018 eine Belastung mit Polychlorierte Biphenyle (PCB)
festgestellt, eine Gruppe von organischen, krebserregenden Giftstoffen. Neben gering
investiven Sofortmaflinahmen wurde der Ersatzneubau KG1 (ab hier neues KG 1) bewilligt,
um eine Sanierungsrochade von KG 4, 3 und 2 bei gleichzeitigem Lehrbetrieb zu
ermdglichen. So wird nach der Fertigstellung des Neubaus KG 1 das KG 4 leer gezogen,
nach dessen Sanierung / Neubau als Naturwissenschaftliches Gebaude zieht das KG 3 ins
KG 4 und das KG 3 wird saniert. Im Abschluss wird das KG 2 saniert. Zum Zeitpunkt dieses
Entwurfs ist noch unklar, ob das KG 3 und KG 4 abgerissen und neugebaut oder kernsaniert
werden.
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Der Campus (mit Ausnahme der Pavillons |, I, Ill) wird durch ein Nahwarmenetz vom
Heizwerk aus mit Warme versorgt. Im Heizwerk erzeugen zwei 1,4 MW Gasbrenner
(Einbaujahr 2015) die erforderliche Warme. Gemal} des Energiekonzepts aus dem Jahr
2022 wurde die Umstellung auf eine Grundwasser—GroRwarmepumpe (1,2 MW)
beschlossen (s. Mallnahme Nr. 7, Kap. 12.2.1). Die Pavillons |, Il, Il werden mit einem
eigenen Gasbrenner aus den 90er Jahren beheizt, da die Pavillons bis 2030 abgangig sind,
ist kein Austausch oder Anschluss an der Nahwarmenetz geplant.

Freiburg

2.2.2. Warmeversorgung und Energieerzeugung

In den 2000er Jahren hat die PH die Dacher des KG 3, 4 und 5 verpachtet, seitdem sind
diese mit Photovoltaikmodulen (PV-Modulen) von der fesa GmbH' belegt. Der Strom wird
vollstandig eingespeist und die Gewinne werden an die Miteigentiimer der Anlage
ausgeschuttet. Eigene PV-Anlagen sind bisher noch nicht in Betrieb. Fur den geplanten PV-
Ausbau an der PH siehe MafRnahmen Nr. 8 und 9 in Kap. 12.2.2 und 12.2.3.

2.2.3. Anmietungen

Zusatzlich zu den Gebauden auf dem Hauptcampus nutzt die PH Freiburg vier Auldenstellen,
die in Freiburg gelegen sind. Aufderdem ist ein Teil des Wohnheims Kunzenweg 15, am PH-
Campus gelegen, von der PH angemietet. Das Institut fur Psychologie (Heinrich von Stephan
Stralie 5 a), sowie die Gesundheitspadagogik (Kartauser Stralie 47) sind jeweils in einer
eigenen kleinen Anmietung untergebracht. Teile der Fachrichtung Sport arbeiten im
Hochschulsportzentrum (HSZ), welches von der Universitat Freiburg betrieben und von der
PH mitgenutzt wird. Die mit Abstand grof3te Anmietung bildet das Gebaude der
Sonderpadagogik (Schnewlin Stralle 6a, Anmietung seit Sommersemester 2025). Einen
Uberblick tiber Kennzahlen zu den AuRenstellen bietet Tabelle 3.

Langfristig ist es das Ziel alle AuRRenstellen (mit Ausnahme des Hochschulsportzentrums)
aufzulésen (s. MaRnahme Nr. 33, Kap. 12.9.3). Mit Abschluss der Sanierungsrochade (durch
die Sanierung des KG 2, ca. Mitte/Ende 2030er Jahre) gewinnt der PH-Campus ein
Gebaude mit ausreichend Raumkapazitaten, um alle Au3enstellen aufzunehmen.

Tabelle 3: Uberblick AuBenstellen PH Freiburg

AuBenstelle Adresse NRF m? Baujahr  Heizungsart
Sonderpadagogik Schnewlin Stralle 1.371,66 2008 Fernwarme
6a
Hochschulsportzentrum Schwarzwaldstrale 10.012,61 1976/79 Gas
175 (PH-Anteil
16%)
Gesundheitspadagogik Kartduser Stralle 367,38 1908 Gas
47
Psychologie Heinrich von 453,72 2004 Gas
Stephan Stralle 5 a
International Office / Kunzenweg 15 191,44 1990 Pellets
Romanistik

1100%ige Tochter des forderverein energie- und solaragentur regio freiburg e.V. (fesa e.V.)
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Mobilitat

An Hochschulen verursachen die Pendelemissionen der Studierenden und Mitarbeitenden
typischerweise 30-50%, an landlichen Hochschulen ggfs. mehr, der
Treibhausgasemissionen. Ursachlich daflr ist vor allem der hohe Anteil an pendelnden
Studierenden. Das gilt auch fiir die PH (s. Kap. 3.3, 3.4.1). Aus diesem Grund wird der
Status Quo der Mobilitat ausfuhrlich dargestellt. Es wird auf Anbindung der PH, sowie
Mobilitatsinfrastruktur eingegangen, im Kapitel 3.4 ist eine quantitative Auswertung der
Mobilitatsemissionen eingefugt. Im Anschluss in 2.3.3 wird auf die aktuellen Regelungen im
Bereich Dienstreisen eingegangen.

2.3.1. Lage und Anbindung der PH

Die PH Freiburg liegt im Osten Freiburg und ist mit verschiedenen Verkehrsmitteln gut
erreichbar. Eine sehr gute OPNV-Anbindung erméglicht der Bahnhof Littenweiler, direkt am
Rand des Campus gelegen, durch den eine schnelle Anbindung zum Freiburger
Hauptbahnhof, sowie in den Schwarzwald ber Regionalzlige gewahrleistet wird. Eine der
funf Stadtbahnen Freiburgs (Linie 1) endet fulBlaufig (8 min) von der PH entfernt. Der Bus
Linie 17 halt zwischen Ost und Westcampus (Tabelle 4). Zudem ist durch die Stadt Freiburg
eine Verlangerung der Stadtbahn Linie 1 bis zum Kappler Knoten inklusive Haltestelle am
Bahnhof Littenweiler bis 2030 geplant. Nach der VwV Stellplatze Anhang 1 Tabelle A erreicht
die PH Freiburg 11 von 12 méglichen Punkten bei der OPNV-Anbindung.

In Freiburg ist das Radnetz sehr gut ausgebaut und die PH ist sehr gut erreichbar, auch
wenn durch die Randlage im Osten Freiburgs die Strecken teilweise langer (zwischen 5-10
km) sind. Zuséatzlich gibt es eine ,Frelo Station“ an der PH mit insgesamt 6 Stellplatzen, wo
Bike-share Rader ausgeliehen werden kdnnen.

Tabelle 4: Taktung OPNV Campus PH Freiburg

Verkehrsmittel Haltestelle (FuBweg PH) Takt (je Richtung)
Stadtbahn Linie 1 LaBbergstrale (8 min) Alle 7,5 min

Bus Linie 17 Pad. Hochschule (0 min) Alle 15 min
Regionalbahn S$1/11 Bahnhof Littenweiler (0 min) Zweimal stundlich
Regionalbahn S10 Bahnhof Littenweiler (0 min) Einmal stiindlich

Die AuRenstellen liegen innerhalb Freiburgs und sind grundsétzlich ebenfalls gut mit OPNV
und Rad erreichbar.

2.3.2. Mobilitatsinfrastruktur an der PH

Die Mobilitatsinfrastruktur an der PH umfasst vor allem Fahrradstander, sowie das von der
PBW betriebene PH-Parkhaus. An der PH gibt es tiber 800 Fahrradabstellplatze, wovon ein
Teil Gberdacht ist. Zusatzlich gibt es zwei Fahrradkafige fur Mitarbeitende. Nach der VwV
Stellplatze Anhang 2 sind fur Hochschulen 1 Fahrradstellplatz je 5 Studierende
bereitzustellen. Fur die PH ergibt sich damit das Ziel von ca. 1.000 Fahrrad Stellplatzen, das
momentan noch nicht erreicht wird. Im Hochschulbetrieb sind insgesamt ausreichend
Fahrrad Stellplatze am Campus vorhanden, es fehlt jedoch an sicheren (mit Fahrradbulgel)
und Uberdachten Stellplatzen. Aulerdem gibt es Engpéasse an bestimmten Orten des
Campus, bspw. bei der Bibliothek.
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Parkmaoglichkeiten fir KfZ Verkehr bietet das PH-Parkhaus, welches von
Parkraumbewirtschaftung BW (PBW) bewirtschaftet wird. Es bietet 350 Stellplatze, geringe
Gebuhren (ab 25€ / Monat), sowie bisher keine Ladesaulen fir E-Autos. Im Parkhaus stehen
zudem zwei Carsharing PKWs von privaten Anbietern (Stadtmobil Carsharing Stdbaden,
Naturenergie), zwei weitere Carsharing Fahrzeuge (Griine Flotte) befinden sich auf dem
Parkplatz des PH Bahnhofs.

Neben Parkméglichkeiten gibt es eine Reparatursaule fur Fahrrader, sowie eine Frelo-
Station, an der Bikesharing Fahrrader ausgeliehen werden kdénnen. Fur alle Studierenden
sind die ersten 30 min der Nutzung pro Fahrt dank eines Vertrages mit der VAG kostenlos.

Die Umkleiden und Duschen der Turnhalle sind auf Nachfrage nutzbar fir Mitarbeitende, die
mit dem Fahrrad kommen.

Zusatzlich zu physischer Infrastruktur gibt es fir alle Mitarbeitende die Mdéglichkeit ein
Deutschland-Jobticket (mit 25€ Bezuschussung) zu abonnieren oder Gber JobRad ein
Fahrrad oder E-Bike zu leasen. Die Studierenden kénnen optional ein Semesterticket flir das
gesamte Gebiet des Regio-Verkehrsverbund Freiburg (RVF) abschlieen, welches die
Landkreise Emmendingen, Breisgau-Hochschwarzwald und die Stadt Freiburg umfasst.
Durch den Solidarbeitrag zum Semestertickets fahren alle Studierende nach 19 Uhr und an
Sonn- und Feiertagen im RVF-Gebiet kostenlos. Zusatzlich konnen Studierende bis zur
Vollendung des 27. Lebensjahres das D-Ticket JugendBW erwerben, eine vergunstigte
Version des Deutschlandtickets.

Fir das Mobilitatsverhalten spielt zudem die Prasenz an der Hochschule eine grof3e Rolle.
Es gilt grundsatzlich in den meisten Veranstaltungen keine Anwesenheitspflicht flr
Studierende, gleichzeitig versteht sich die PH als Prasenzhochschule, an der
Veranstaltungen nur ausnahmsweise digital stattfinden. Flr das wissenschaftliche Personal
gibt es keine festgelegten Arbeitszeiten oder Anwesenheitspflicht an der Hochschule, aul3er
fur das Ausbringen der eigenen Lehre. Fur das Personal in Technik und Verwaltung gilt eine
Gleitzeit von 6:30 Uhr bis 21:00 Uhr Montag bis Freitag mit zu gewahrleistenden
Funktionszeiten von 9:00-12:00 Uhr, 14:00-15:30 Uhr (Freitag lediglich 9-12 Uhr). Es
besteht die Mdglichkeit fur bis zu 50% der regelmaRigen wdchentlichen Arbeitszeit
Homeoffice zu beantragen, welches im Einzelfall entschieden wird.

Eine quantitative Erhebung des Mobilitatsverhaltens ist in Kapitel 3.4 eingefuigt.
2.3.3. Dienstreisen

Es gibt bereits eine Reihe an MaRnahmen, die darauf abzielen die Emissionen durch
Dienstreisen zu reduzieren. Einerseits gibt es von vom Land Baden-Wurttemberg seit 2021
eine Klimaabgabe in Héhe von 23€/ t COze bei Dienstreisen mit dem Flugzeug. Die
Klimaabgabe wird jahrlich an das MWK abgefiihrt und fir Kompensationsprojekte genutzt.
Andererseits gelten die Regelungen, die die PH in den ,Hinweise zur Genehmigung und
Abrechnung von Dienstreisen an der PH Freiburg® festgelegt hat. So ist bei Dienstreisen
i.d.R. die Bahn zu nutzen, ,Flugkosten sind erstattungsfahig, wenn die dienstlichen oder
wirtschaftlichen Griinde fur die Flugzeugbenutzung die Belange des Klimaschutzes
Uberwiegen®. Die Nutzung des Flugzeugs muss begriindet werden und ist innerhalb
Deutschlands und der Schweiz ausgeschlossen.


https://www.vag-freiburg.de/ticket/semesterticket
https://www.vag-freiburg.de/ticket/semesterticket
https://vm.baden-wuerttemberg.de/de/mobilitaet-verkehr/bahn-und-bus/oepnv-angebot-fuer-reisende/unsere-tickets-und-tarife/alles-zum-d-ticket-jugendbw
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Abfall und Abwasser

Einen Uberblick tiber die Abfallmengen, sowie Abwasser an der PH Freiburg geben Tabelle 5
und Tabelle 6. Die wichtigste Abfallart an der PH ist Restmuill, gefolgt vom Papiermull. Gelber
Sack (vor allem Plastikabfalle) spielt eine untergeordnete Rolle. Eine Herausforderung in der
Vergangenheit war die korrekte Entsorgung von bereits getrenntem Abfall. Das
Reinigungspersonal ist angewiesen darauf besonders zu achten.

Tabelle 5: Uberblick Abfallmengen an der PH 2023, 2024 [t]

Abfallart 2023 [t] 2024 [t]
Restmiill 18,22 20,84
Papier* 10,32 10,69
Gelber Sack** 1,75 1,88
Laborabfalle 0,138 0,289

*inkl. Aktenvernichtung, **geschatzt, auf Basis des Tonnenvolumens und der
Abholungsfrequenz

Tabelle 6: Uberblick Wasser, Abwasser an der PH 2023, 2024

Wasser / Abwasser 2023 [m3] 2024 [m?]
PH Freiburg 5.394 5.040

Auldenanlagen und Klimaanpassung

Neben Klimaschutz ist Anpassung an den bereits erfolgten Klimawandel anzupassen. So hat
sich Deutschland seit dem vorindustriellen Zeitalter (Zeitreihe ab 1881) bereits um 2,5°C
erwarmt und damit deutlich starker als die Erde im Durchschnitt (DWD 2025). An der PH
zeigt sich der Klimawandel besonders durch heilsere Sommer, so hat sich die Zahl der
Hitzetage (>30°C) in Deutschland seit 1950 fast verdreifacht (DWD 2025) und wird weiter
zunehmen. Freiburg ist hier als sonnenreiche Grol3stadt in Siddeutschland besonders
betroffen. Durch den Hitzeinsel-Effekt (viele versiegelte Flachen, Warmequellen (z.B. Autos)
und wenig Wind) heizen sich Stadte deutlich starker auf als das Umland. Zudem werden
Starkregenereignisse wahrscheinlicher und kénnten die Infrastruktur der PH Gberlasten.

2.5.1. AuBenanlagen

- Campus West

__Campus Ost

|
|

Abbildung 4: AuBenanlagen PH Campus Bestand, Quelle: Freiraum- und Ausstattungskonzept
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Far die Klimaanpassung ist die Umgestaltung der Au3enanlagen der PH zentral. Langfristig
soll die AuRenanlagen nach den Kriterien Aufenthaltsqualitat, Biodiversitat und
Klimaanpassung umgestaltet werden (s. Mallnahme 23, Kap. 12.7.1). Seit 2022 existiert
daflr ein Freiraum- und Ausstattungskonzept fur die PH (s. 13.1.2), welches sukzessive im
Rahmen der Gebaudesanierungen umgesetzt wird. Die Abbildung 4 (Bestand) und Abbildung
5 (Planung) zeigen den aktuellen Stand der Auf3enanlagen, sowie die Planungen nach dem
Freiraum- und Ausstattungskonzept. Als erste MalRlnahme - neben der Aul3enanlage in der
direkten Umgebung des neuen KG 1 - ist die Umgestaltung des Mensa Aulienbereichs am
Café Cube in 2026/27 vorgesehen (s. MaRnahme 25, Kap.12.7.3). Zusatzlich zum
Freiraumkonzept wurde 2024/25 ein Sandarium fur Wildbienen, sowie eine Blihwiese auf
der Grunflache vor der Turnhalle angelegt (s. Malinahme 24, Kap. 12.7.2). Zudem besteht
seit 2024 eine Arbeitsgruppe AuRenmdblierung, die fir den Campus zusatzliche
AulRenmoblierung plant und umsetzt. In den Mal3nahmen 23, 24 und 25 ist die
Weiterentwicklung der Aufienanlagen im Detail beschrieben (s. Kap. 12.7).

Freiburg

‘,- r| N M T
‘\ u |

— & i R | |

Abbildung 5: Planung PH Campus, Quelle Freiraum- und Ausstattungskonzept

2.5.2. Hitzeschutz

Neben der Entsiegelung und Begrinung der Auldenanlagen, die zu einer Abkuhlung
beitragen, ergreift die PH verschiedene Malinahmen gegen Hitze. Durch die teilweise alte
Bausubstanz mit schlechter Dammung und ohne Mdglichkeiten zur Jalousien-Steuerung
oder Nachtauskihlung, sind betriebliche Malinahmen nicht flachendeckend durchfiihrbar.
Zusatzlich zu kurz- und langfristigen BaumafRnahmen (wie der Erweiterung der
Nachtauskuhlung), ergreift die PH auch organisatorische MaRnahmen. 2025 wurde eine
Webseite zu Hitzeschutz mit allen MaRnahmen, sowie Tipps flr Beschaftigte eingerichtet und
es wird jahrlich im Frihling Gber den besten Umgang mit Hitze (bspw. wie zu lUften ist)
informiert. Beschaftigte dirfen ihr Fenster Gber Nacht kippen, sowie bei Temperaturen Gber
30 °C im Buro kuhlere Aufenthaltsraume und Duschen in der Turnhalle zur Abkuhlung
nutzen. Aul3erdem wurden Maéglichkeiten flr Telearbeit und Gleitzeit erweitert und ein
Wasserspender installiert. Die weiteren Planungen fur den Umgang mit Hitze an der PH sind
in der Malinahme 44 (Kap. 12.11.7) zusammengefasst.
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3. Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz ist eine wichtige Erfassung des Status Quo an der
Padagogischen Hochschule Freiburg und bildet, zusammen mit der Ist-Analyse, die
Grundlage fir die Szenarien, Potentialanalyse und den MaRnahmenkatalog. Dabei werden
die Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen in allen klimarelevanten Bereichen
erfasst und nach Verursachern und Energietragern gegliedert. Durch die Bilanzierung
werden die grofiten Emissionsquellen und Minderungspotenziale identifiziert. Auf dieser
Grundlage werden treibhausgasmindernde MaRnahmen entwickelt.

Durch eine regelmaRige Erstellung der Bilanz kann eine Entwicklung von Energieverbrauch
und Emissionen abgebildet werden, wodurch eine Uberpriifung der MaRnahmen erméglicht
wird. Die Bilanzierung ist damit zentraler Bestandteil des Controlling Konzeptes.

Als Basisjahre fur die Bilanz wurden 2023 und 2024 festgelegt. Die doppelte Basis
ermoglichte Vergleiche, um den Einfluss von Witterung, sowie Sondereffekten (bspw.
Corona, grofdere Anschaffungen etc.) zu Uberschlagen. Zuvor wurde an der PH noch keine
Bilanz erstellt, so dass die Bilanz flr 2023 eine Erstbilanzierung darstellt.

3.1.  Energiebilanz

Fir die Energiebilanz wurden die drei wichtigsten energieverbrauchenden Sektoren der PH —
Warme, Strom, Pendelverkehr — ausgewertet und in der Abbildung 6 dargestellt. Der
Pendelverkehr (Motorisierter Individual Verkehr; MIV + OPNV) der Hochschulmitglieder
(Studierende, Wissenschaftliches Personal, Personal in Technik und Verwaltung) ist dabei
der grofte Sektor, gefolgt vom Warmeverbrauch. Andere Bereiche, wie Dienstreisen,
Beschaffungen oder Abfall, wurden zu diesem Zeitpunkt nicht bericksichtigt, da deren
Berechnung aufwendig ist und die Sektoren eine untergeordnete Rolle spielen (s. bspw. 3.3).

Energieverbrauch in kWh pro Sektor

Abbildung 6: Energieverbrauch
nach Sektoren in kWh 2024
ortsbasiert, betrachtete
Sektoren Wérme, Strom und
Pendelverkehr

Strom
Liegenschaften;
1.146.672; 10%
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3.1.1. Stromverbrauch

Der Stromverbrauch der PH inkl. aller Anmietungen und der anteiligen Nutzung des
Hochschulsportzentrums (HSZ) lag im Jahr 2023 bei 1.107.709 kWh; 2024 bei 1.146.672
kWh. Dabei entfielen knapp 94% des Verbrauchs auf den PH-Campus und 5% auf die
anteilige Nutzung des HSZ. Die Anmietungen machen zusammen nur 1% des Verbrauches
aus, weswegen der Fokus auf die Gebaude des PH-Campus gelegt wird (Abbildung 7,
Abbildung 8). Da die Stromzahler fir die einzelnen Gebaude gréfltenteils veraltet sind, sind
die internen Verbrauche mit Vorsicht zu genielRen. Fir das KG 3 und 4 liegen keine Zahlen
(mangels fehlender Stromzahler) vor, deswegen wurden die Verbrauche anhand des
gesamten Verbrauchs errechnet. Dabei wurde ein Verbrauch des Serverraums von 255 MWh
p.a. (Klimaanlagen + Server) angenommen (s. MalRnahme 13, Kap. 12.4.1) und die
restlichen Verbrauche zu % auf das KG 3 und 7 auf das KG 4 verteilt. Diese Verteilung
wurde vorgenommen, da der Stromverbrauch des KG 3 aufgrund der Labore und gré3eren
Ldftungsanlagen erheblich héher sein dirfte.

Stromverbrauch Gebaude PH Campus 2023 [kWh]

Pavillons; 6.000; 1% Heizwerk; 22.400; 2%
KG 2; 61.543; 6%

Mensa Kunst;

48.109; 5% N

Aula; 73.760; 7% __
Bibliothek; 19.770;
2% N
Turnhalle ; 48.140; -
5%
KG 7; 23.560; 2%

N
KG 6; 10.260; 1% \

KA; 45.240; 4%

KG 3; 294.053; 28%

KG 5; 38.472; 4%

KG 4;98.018; 9%

Serverraum (KG 3);
255.000; 24%

Abbildung 7: Stromverbrauch einzelner Gebdude PH Campus 2023, basierend auf internen Zéhler, Tool: Moni
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Abbildung 8: Vier-Felder Matrix, Stromverbrauch pro Gebdude PH Campus 2023, fiir KG 3 und KG 4
Stromverbrauch errechnet (KG 3 ohne Serverraum Verbrauch geschétzt 255.000 kWh), bei Mensa vollsténdiges
Gebéude (inkl. SWFR-Teil, PH-Anteil ca. 48.000 kWh)

Der Stromverbrauch, sowohl absolut wie auch pro Quadratmeter, variiert erheblich zwischen
den Gebauden. Das KG 3 (inkl. Serverraum) ist fir ca. 50% des gesamten
Stromverbrauches verantwortlich, weitere grof3e Verbraucher sind die groRen Gebaude KG 2
und KG 4. Die Aula verbraucht als kleines Gebaude verhaltnismaRig viel Strom, was an den
grof3en Luftungsanlagen, sowie Beleuchtung und alten Heizungspumpen liegen kdnnte.

Trotzdem zeigt die Grafik auch, dass der Stromverbrauch der Gebaude durchaus
beeinflussbar ist. Der Stromverbrauch der Bibliothek (Abbildung 9) ist in den letzten Jahren
von rund 150 MWh im Jahr um Gber 90% auf ca. 10-20 MWh gefallen. Grund dafr ist vor
allem der LED-Austausch in der gesamten Bibliothek, der sich bei den langen
Offnungszeiten und stéandigen Beleuchtung der Bibliothek besonders gelohnt hat. Mittlerweile
verbraucht die Bibliothek weniger Strom im Jahr als viele kleinere Gebaude (bspw. KG 5,
KA).
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Abbildung 9: Stromverbrauch Bibliothek in kWh, monatliche Ablesungen, Schwankungen in 2020/21 durch
Corona-bedingte SchlieBungen, in 2022/23 LED-Austausch

3.1.2. Warmeverbrauch

Der Warmeverbrauch der PH inkl. aller Anmietungen und der anteiligen Nutzung des
Hochschulsportzentrums (HSZ) lag im Jahr 2023 bei 3.189.267 kWh; 2024 bei 3.371.413
kWh. Dabei entfielen rund 90% des Warmeverbrauchs auf den PH-Campus (Abbildung 10),
die anteilige Nutzung des HSZ macht knapp 8% des Verbrauchs aus. Die Anmietungen
verursachen zusammen nur rund 2% des Verbrauchs. Bis auf die Anmietung des
Kunzenweg 15 (Holzpellets) heizen alle Liegenschaften mit Gas, wodurch der Anteil von Gas
am Warmeverbrauch bei Uber 99% liegt. Das wird sich durch die grof3e Anmietung in der
Schnewlin Stralle 6a (Sonderpadagogik) 2025 andern, da diese mit Fernwarme beheizt wird,
sowie in 2026/27 mit der Installation der Grundwasser-Warmepumpe am PH-Campus.

Warmeverbrauch 2023 nach Liegenschaften [kWh]

Hochschulsportzentrum;
250.404 ; 8%

Kunzenweg 15 ;

21.500; 1%
Heinrich von
Stephan Str 5¢;
37.500; 1% /\
Kartduser Str 47;
17.300; 0%

~——_ PH Campus;
2.862.563 ; 90%
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Abbildung 10: Wéarmeverbrauch nach Liegenschaften 2023

Freiburg

Im Folgenden wird vertieft auf den Warmeverbrauch am PH-Campus eingegangen, da dieser
90% des Verbrauchs ausmacht, und es deutlich schwieriger ist MalRnahmen in Anmietungen
umzusetzen. Der Warmeverbrauch der Gebaude unterscheidet sich deutlich, sowohl pro
Quadratmeter als auch absolut (Abbildung 11, Abbildung 12). Das KG 3 weist durch die
durchgehende Liftung (aufgrund der PCB-Belastung) ohne Warmertickgewinnung und der
schlechten Bausubstanz den hochsten absoluten und spezifischen Warmeverbrauch auf,
gefolgt vom KG 4. Aufgrund der Gré3e und da sie bisher nicht saniert wurden, sind die
Mensa und das KG 2 ebenfalls flir hohe Verbrauche verantwortlich. Die Pavillons I, II, 1l|
verbrauchen aufgrund der provisorischen und veralteten Bausubstanz viel Warmeenergie
pro Quadratmeter, haben aufgrund der geringen GrofRe allerdings einen kleineren CO.e
Ausstol3.

Warmeverbrauch Gebaude PH Campus 2023 [kWh]

Mensa Kunst; 63.000; Pavillons; 94.634; 4%
3%
Aula; 80.000; 3%
ula b
Bibliothek; 105.000;

5% \

Turnhalle ; 115.000;
5%

KG 2;208.000; 9%

q

KG 7; 58.000; 2% _,

KA; 58.000; 3% 47

KG 5; 79.000; 3% _/

\_ KG 3; 820.000; 35%

KG 4; 579.000; 25% S

Abbildung 11: Wérmeverbrauch Geb&dude PH Campus 2023, bei Mensa nur Anteil PH (Kunst), bei Aula Verbrauch
von 2016 umgerechnet
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Abbildung 12: Vier-Felder Matrix, Warmeverbrauch pro Gebdude PH Campus 2023 ohne Witterungskorrektur, fiir
Aula Verbrauch 2017 auf 2023 umgerechnet, bei Mensa vollsténdiges Gebéude (inkl. SWFR-Teil, PH Anteil
63.000 kWh)

3.2. Methodik der Treibhausgasbilanz

Die Treibhausgasbilanz (THG-Bilanz) fur die PH Freiburg wurde fur die Jahre 2023 und 2024
mithilfe des Excel basierten Tools BICO2LandBW (Version 2024.12.16) erstellt. Dieses Tool
wurde vom Institut fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH (ifeu) im Auftrag
des Ministeriums fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft BW als Standardverfahren fir
Landesbehdrden in Baden-Warttemberg erstellt. Mit dem Tool ist die Konformitat der
Bilanzierung nach den Berichtsvorgaben des GHG Protocol und DIN EN ISO 14064
weitgehend gewahrleistet. Die hinterlegten Emissionsfaktoren vom ifeu-Institut stimmen mit
denen der Bilanzierung von Kommunen, die von der Klimaschutz- und Energieagentur
Baden-Wirttemberg GmbH (KEA-BW) begleitet werden, Uberein. So ist ein erster Vergleich
mdglich, wodurch auch Sondereffekte in einzelnen Jahren (bspw. Corona, besondere
Anschaffungen oder warme/kalte Witterung) besser eingeordnet werden kénnen. Bei der
Bilanzierung wurde sich an der Richtlinie zur Bilanzierung der Treibhausgasemissionen der
Hochschulen in Baden-Wirttemberg des Ministeriums flr Wissenschaft, Forschung und
Kunst BW (MWK) orientiert. Als Referenzjahr wurde das Jahr 2023 festgelegt. Die
Bilanzierung erfolgt in Kohlenstoffdioxid-Aquivalenten (COe) d.h. Emissionen anderer
Treibhausgase werden in Bezug auf inren Beitrag zur Erderwarmung in CO2-Aquivalenten
ausgedrickt. Diese Berechnungen beruhen auf dem Global Warming Potential der jeweiligen
Gase im Vergleich zu CO; Uber 100 Jahre. Das erleichtert die Vergleichbarkeit der
Bilanzierung.

Bei der Erstellung der Energie- und THG-Bilanz wurden die folgenden Anforderungen aus
dem ,Klimaplan“ des MWK umgesetzt:
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Bilanzierung nach dem endenergiebasierten Verursacherprinzip fir den ,stationaren®
Energieverbrauchsbereich (Liegenschaften) und fir den Sektor Mobilitat,
Berechnung der Treibhausgasemissionen bei Kraft-Warme-Kopplungs-Prozessen
nach Carnot-Methode (exergetische Allokation) sowie in Abstimmung mit VB-BW
nach Landesvorgaben,

Darstellung ohne Witterungskorrektur oder sonstige Korrekturen sowie Bilanz mit
Witterungskorrektur und ggfs. Flachenkorrektur,

Emissionsfaktoren als CO»-Aquivalente inkl. Vorketten,

Nutzung des Bundesstrommix bei der Bewertung der Emissionen durch den
Stromverbrauch bzw. doppelte Berichterstattung bei abweichenden Landesvorgaben,
Beachtung der Landesvorgaben nach dem Energie- und Klimaschutzkonzept fur
Landesliegenschaften (EuK) des Finanzministeriums.

Freiburg

Die Quantifizierung der Emissionen erfolgt in den Scopes 1, 2, 3 (deutsch: Geltungsbereich),
in welche die Emissionen nach GHG Protocol unterteilt werden, um zwischen direkten und
indirekten Emissionen zu differenzieren (Abbildung 13).

Scope 3 | Scope 2 77‘ Scope 1 ( Scope 3
(indirekte Emissionen) ) | (indirekte Emissionen) (direkte Emissionen) | (indirekte Emissionen)

( «

; @., P o S /\{

L I e
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|  Waren s y
‘ V4 Bezug von ll Produktnutzung @
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‘ Strom, i £ ‘"a
Roh-, Hilfs- u. ausgelagerte Energie eigene ‘ e
Betriebsstoffe Aktivitaten ‘ ‘ Anlagen | Abwasser Entsorgung

Vorgelagerte Aktivitaten \ Berichtendes Unternehmen Nachgelagerte Aktivitaten

Abbildung 13: Ubersicht von Scope 1, 2, 3 fiir die Treibhausgasbilanz, Quelle: FutureCamp Climate GmbH, 2003

Unter Scope 1 werden alle direkten Emissionen, die im Wesentlichen durch den Verbrauch
von Primarenergietragern (z.B. Gas, Ol) an der PH entstehen, erfasst. Bei der PH betrifft das
den PH eigenen Fuhrpark, die Warme- und Kalteerzeugung der eigenen Liegenschaften
(Gasbrenner, Kaltemittelverluste aus Klimaanlagen), sowie die Notstromerzeugung.

Scope 2 erfasst alle indirekten Emissionen, die durch externen Energiebezug (z.B. Strom) an
der PH entstehen. In der vorliegenden Bilanz wurden der externe Strombezug, der
Warmeverbrauch angemieteter Liegenschaften, sowie Fernwarme/-kalte betrachtet.

Bei der Bilanzierung von Scope 2 ist die ortsbasierte (location-based) und die marktbasierte
(market-based) Variante moglich. Der Unterschied besteht dabei vor allem in den
Emissionsfaktoren fir extern bezogenen Strom (oder Warme). Im ortsbasierten Ansatz wird
der Emissionsfaktor des Bundesstrommix zugrunde gelegt und bei dem marktbasierten
Ansatz der Emissionsfaktor des vom Land bezogenen Okostroms. Vorranging wird in diesem
Klimaschutzkonzept der ortsbasierte Ansatz genutzt, da dies dem BISKO-Standard
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entspricht und sich so lokale Stromeinsparungen, sowie bundesweite Verbesserungen des
Strommixes (durch den Ausbau der Erneuerbaren Energien) besser in der THG-Bilanz
darstellen lassen. AuRerdem fiihrt die Verwendung von Okostrom global gesehen nicht
unmittelbar zu einer Verringerung von Treibhausgasen, sondern zunachst zu einer
bilanziellen Verschiebung. Auch abhangig von der Qualitat (Zusatzkriterien) von Okostrom ist
jedoch mittelbar zumindest von einer gewissen Induktion des verstarkten Ausbaus von
Erneuerbaren Energien auszugehen. Durch die zunehmende Elektrifizierung im Rahmen der
Energiewende (Warmepumpe, E-Auto) wird die Unterscheidung zwischen orts- und
marktbasiertem Ansatz wichtiger, wobei der Unterschied verschwindet, sobald der
Bundesstrommix 100% auf Erneuerbaren Energien basiert (Ziel mindestens 80 Prozent im
Jahr 2030 (§1 (2) EEG, sowie angestrebte Treibhausgasneutralitadt nach Vollendung des
Kohleausstiegs (§1a (1) EEG)). Gemall GHG Protocol sollen beide Ansatze berichtet werden
(dual reporting), weswegen der marktbasierte Ansatz im Anhang 13.2.2 aufgeflihrt ist.

Freiburg

Scope 3 erfasst alle weiteren indirekten Emissionen, die durch die PH entstehen. In der
Bilanz wurden folgende Bereich erfasst: Beschaffung, Abfall, Wasserversorgung und
Abwasser, Vorkette Warme, Vorkette Strom, Pendelverkehr (Studierende und Beschaftigte),
Dienstreisen, Vorkette Fuhrpark, Erneuerbare Energieerzeugungsanlagen.

3.2.1. Wesentlichkeitsanalyse

Grundsatzlich wurden Emissionen im Scope 1 und 2 vollstandig erfasst, wahrend fiir den
Scope 3 eine Wesentlichkeitsanalyse durchgefiihrt wurde. Dabei wurde flr die PH eine
Schwelle von 1% der Gesamtemissionen als Grenze der Wesentlichkeitsanalyse festgelegt
und Emissionen, die schon in der Abschatzung deutlich unter dieser Grenze lagen, wurden
nicht bilanziert. Es ist also grundsatzlich von einer leichten Unterschatzung der tatsachlichen
THG-Emissionen auszugehen, die sich allerdings im Rahmen von unter 5% der Bilanz
bewegen sollte.

Von den oben genannten Bereichen des Scope 3 wurde nur der Bereich Beschaffung nicht
vollstéandig erhoben, weswegen sich die Wesentlichkeitsanalyse hierauf beschrankt. Die
Beschaffung wurde v.a. anhand der im BICO2LandBW (Version 2024.12.16) vorgegebenen
Méglichkeiten quantifiziert. Dies umfasste die Beschaffung von Mdéblierung, digitalen
Endgeraten, Papier, Blchern, Druckauftragen, Buromaterialien, Buromaschinen, Toner,
Kapitalglter und Catering. Andere Beschaffungen, inkl. Dienstleistungen, wurden nicht
erfasst. Das hangt mit der Vielzahl an unterschiedlichen Beschaffungen und Dienstleistungen
zusammen, die die Erfassung sehr komplex und aufwendig machen. Zusatzlich zu der
aufwendigen Erfassung ist das Reduktionspotenzial in diesem Bereich gering, da in vielen
Bereichen Landesvertrage fur Beschaffungen gelten und in anderen Bereichen Grofteils
dezentral beschafft wird, was den Einfluss von Mal3nahmen verringert. Insgesamt ist davon
auszugehen, dass die quantifizierten Emissionen im Bereich Beschaffung deutlich von den
realen Emissionen abweichen kdnnten, aufgrund der unvollstandigen Quantifizierung und
den allgemeinen Emissionsfaktoren des BICO2LandBW-Tools, die nicht notwendigerweise
den tatsachlichen Beschaffungen entsprechen. Ziel ist 2026 die Erfassung der Beschaffung
auszuweiten, indem durch allgemeine Emissionsfaktoren weitere Bereiche der
Beschaffungen erfasst werden und insbesondere Cloud- und Kl-Dienstleistungen zusatzlich
erfasst werden.
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Die organisatorische Bilanzgrenze ist durch das endenergiebasierte Verursacherprinzip
(Territorialprinzip) bzw. dem operativen Kontroll-Ansatz nach dem GHG Protocol fur Scope 1
und 2 festgelegt. Die beinhaltet im Wesentlichen den Betrieb und die Instandhaltung der
eigenen Liegenschaften und Fahrzeuge sowie den Bezug von Waren (und Dienstleistungen).
Es werden aber auch Emissionen (im Scope 3) berlicksichtigt, die nicht auf dem Gelande der
PH anfallen, aber mit dem Handeln der PH zusammenhangen, wie bspw. Emissionen des
Hochschulsportzentrums, welches anteilig durch die Sportstudierenden der PH genutzt wird
oder den Pendelverkehr der Hochschulmitglieder zur PH. Das Mensa-Gebaude ist geteilt
zwischen dem Studierendenwerk Freiburg (SWFR), welches die Mensa betreibt, sowie der
PH (u.a. Abteilung Kunst). Nur die Bereiche, die der PH zuzurechnen sind, wurden in der
Bilanz berucksichtigt.

Freiburg

3.2.2. Systemgrenzen

3.2.3. Datengiite

Um die Belastbarkeit der THG-Bilanz einzuschatzen, ist die Datenglte zentral. Dabei werden
die Quellen fur die THG-Bilanz nach ihrer Qualitat in die Abstufungen A bis D eingeteilt
(Abbildung 14). In Tabelle 7 sind die jeweiligen Quellen fur die THG-Bilanz angegeben und
die insgesamte Datengute der Bilanz berechnet.

—  Datengiite A (regionale Primardaten) = Faktor 1

—  Datengite B (Primardaten und Hochrechnung)
— Faktor 0,5

—  Datenglite C (regionale Kennwerte und
Statistiken) — Faktor 0,25

—  Datenglite D (bundesweite Kennzahlen)
— Faktor O

Abbildung 14: Abstufungen Datengiite, Quelle: Difu 2023, S. 147

Tabelle 7: Datenglite THG-Bilanz 2023

Emissionsquell Quelle Zeitliche Date Fakt Anteil Anteilige
e Erfassung ngit or THG- Datengii
e Emission te
en [%]

Strom Energiebescheid  Jahrlich A 1 16,6% 0,166
VBA

Warme Energiebescheid = Jahrlich A 1 24.,2% 0,242
VBA

Kalte Fillmenge; Jahrlich C 0,25 0,1% 0,00025
Durchsch.
Leckagerate

Fuhrpark Fahrtblcher Jahrlich A 1 0,1% 0,001
Arbeitsstunden

Dienstreisen Reisekosten Vollerheb A 1 2,0% 0,02

(o. Fliige) -antrége -ung 20242

Flugreisen Klimaabgabe Jahrlich A 1 2,6% 0,026
Flugreisen

2 Da die Dienstreisen Antrage (bis auf Fliige) nur in Papierform vorliegen, wurde fiir 2024 eine
Vollerhebung gemacht, diese Ergebnisse werden fir die Jahre 2023 — 2026 genutzt, ab 2027 soll durch
die Digitalisierung der Reisekostenantrage eine digitale Auswertung mdéglich sein, s. Anhang 13.2.1
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Beschaffung: Haushalt Jahrlich A 1 2,67% 0,0267

Einzelerfassun

g

Beschaffung: Haushalt, Jahrlich B 0,5 0,32% 0,0016

Geldwert

Veranstaltunge Haushalt Jahrlich B 0,5 0,025% 0,000125

n

Pendler Mobilitatsumfrage Alle drei B 0,5 51,0 % 0,255

2025 Jahre

Kapitalgliter Haushalt Jahrlich B 0,5 0% 0

Abfall, Energiebescheid, = Jahrlich A 1 0,3% 0,003

Abwasser Abfallrechnungen

Summe Datengiite: 0,
741675

Die Datengtite der THG-Bilanz der PH ist damit gemaR der Systematik des Praxisleitfadens
Klimaschutz in Kommune (Difu 2023, S. 147) insgesamt mit B (0,65-0,8), als belastbar
einzustufen. Die meisten Daten haben eine hohe Datenglte, der Pendelverkehr als grofter
Einzelfaktor in der Bilanz zieht die Datenglite insgesamt nach unten. Da der Pendelverkehr
kaum mit einer Vollerfassung erfassbar ist, ist das ein insgesamt gutes Ergebnis fir die PH.
Im Anhang 13.2.1 gibt es zu den einzelnen Bereichen ausfihrliche Erlauterungen, wie die
jeweiligen Bereiche quantifiziert wurden.

Treibhausgasbilanz

Da die Szenarien mit der Betrachtung des Bundes-Strom-Mixes ausgearbeitet werden, wird
im folgenden Abschnitt analog lediglich die ortsbasierte (location-based) Betrachtung der
Treibhausgasbilanz durchgefiihrt. Die markt-basierten Treibhausgasbilanzen fir 2023 und
2024 finden sich im Anhang 13.2.2.

Abbildung 15 und Tabelle 8 geben einen Uberblick Uber die Treibhausgasemissionen der PH
in 2023 und 2024. An der PH sind 3.368 t CO2e in 2023 und 3.664 t COze in 2024 ortsbasiert
angefallen. Marktbasiert betrachtet reduzieren sich die Emissionen auf 2.893 t CO.e in 2023
und 3.173 t COze in 2024 durch die Reduktion des Scope 2, da Okostrom bezogen wird.

Die drei grof3ten Emissionsbereich (Pendelverkehr, Strom, Warme) sind dabei jeweils fir
knapp 90% der Gesamtemissionen verantwortlich, wahrend Beschaffungen und Dienstreisen
kombiniert zwischen 7-10% der Emissionen verursachen. Alle restlichen Emissionsbereiche
(Kalte, Fuhrpark, Veranstaltungen, KapitalgUter, Abfall, Abwasser, Sonstiges) sind insgesamt
fir 1% der Emissionen verantwortlich und in den Grafiken unter Sonstiges
zusammengefasst.

21



ENERGIE- UND KLIMASCHUTZKONZEPT @

Tabelle 8: Treibhausgasbilanz fiir 2023 und 2024, ortsbasiert
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Emissionsbereich 2023 2024
t CO2e % t COze %
Strom 559 16,6% 579 15,8%
Warme 815 24.2% 853 23,3%
Kalte 2 0,1% 2 0,1%
Fuhrpark 4 0,1% 5 0,1%
Dienstreisen 155 4.6% 260 7.1%
Beschaffungen 104 3,1% 121 3,3%
Veranstaltungen 1 0,0% 1 0,0%
Pendler 1.718 51,0% 1.816 49,6%
Kapitalgiiter 0 0,0% 18 0,5%
Abfall und Abwasser 10 0,3% 10 0,3%
Sonstiges 0 0 0 0
Summe 3.368 100% 3.664 100%
2023 [t CO,€] sonstiges: 2024 [t CO €]
Sonstiges ; 36;1%
17:0%

Strom;
559; 17%

Strom;
579; 16%

Pendler;

1.816;
50%

Pendler;
1.718;
51%

Warme;

Warme;
853; 23%

815; 24%

Dienstrei
sen; 155;

5%
Beschaffung; 121; 3%/

Abbildung 15: Treibhausgasbilanz PH 2023, 2024 ortsbasiert

3.3.1.

Dienstreis
en; 260;
7%

_———

Beschaffung;
104; 3%

Vergleich 2023, 2024, sowie Witterungsbereinigung

Der Anstieg der Emissionen zwischen 2023 und 2024 hat drei Hauptgrinde: Erstens wurde
durch einen etwas kalteren Winter mehr geheizt®, zweitens sind die Dienstreisen mit dem
Wegfallen der letzten Corona Einschrankungen deutlich gestiegen und drittens haben sich
die Pendelemissionen durch einen Anstieg der Studierendenzahlen (um gut 300
Studierende) erhéht. Der Vergleich von Jahr zu Jahr ist somit durch Sonderereignisse, wie
kaltere Winter, einmalige gréRere Anschaffungen oder schwankende Studierendenzahlen nur
bedingt moéglich und fir einen langfristigen Trend zu kurzfristig. Dafiir sind weitere
Erhebungen notwendig.

SFaktor zur Normierung von Energieverbrauchskennwerten auf den Referenzort Potsdam fir 79117
Freiburg 2023: 1,09 und 2024: 1,05.
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Um eine bessere Vergleichbarkeit zu ermdglichen, besteht die Moglichkeit
Treibhausgasbilanzen witterungs- und flachenbereinigt darzustellen. Bei der
Witterungsbereinigung wird der Warmeenergieverbrauch auf das Standardklima (Heizfall)
Potsdam korrigiert. Fur 2023 betrug dieser Faktor flr Freiburg 1,09 und fir 2024 1,05.
Tabelle 9 zeigt eindrlicklich, dass mit Witterungskorrektur der Unterschied im
Warmeverbrauch zwischen 2023 und 2024 fast verschwindet. Somit sind die héheren
Warmeemissionen 2024 im Wesentlichen auf die Witterung zurtickzuflihren und nicht auf ein
verandertes Heizverhalten. Da es keine Flachenveranderung zwischen 2023 und 2024 gab,
ist keine Flachenbereinigung notwendig.

Tabelle 9: Wéarmeenergieverbrauch der PH (inkl. AuBenstellen), 2023 und 2024, mit und ohne Witterungskorrektur

Ohne Witterungskorrektur Mit Witterungskorrektur

2023 2024 2023 2024
Warmeenergie [MWh] 3.189,3 3.371,4 3476,3 3.540,0
Warmeemissionen [t COze] 815 853 888 896

3.3.2. Indikatoren

Die Emissionen pro Studierenden, Beschaftigten und Flachen liegen im Vergleich zu
anderen Hochschulen im deutlich unteren Mittelfeld (Tabelle 10,

Abbildung 16). Die PH verursacht also weniger CO2-Emissionen je Indikator als
Hochschulen im Durchschnitt. Das ist vor allem durch die geringe Quote an Laboren und
technischen Geraten (vor allem im Vergleich zu technischen Hochschulen und Universitaten)
zu erklaren, die fir einen geringeren Warme- und Stromverbrauch sorgen. Zudem sind die
Pendelemissionen niedrig, insb. im Vergleich zu landlichen Hochschulen.

Tabelle 10: Indikatoren PH Emissionen fiir 2023, 2024, ortsbasiert, Strom und Wéarmeverbréauche inkl.
AulBenstellen

Indikatoren 2023 2024

t CO.e / Studierenden 0,74t CO2 0,75t CO2
t CO2e / Beschiftigten 6,13t CO2 7,02t CO2
t CO.e /Hochschulmitglied 0,66t CO2 0,68t CO2
t CO.e / m? NRF* 0,09t CO2 0,1t CO2
Stromverbrauch/ m? NRF 30,49 kWh 31,56 kWh
Warmeverbrauch/ m? NRF 87,78 kWh 92,79 kWh
Stromverbrauch/ Hochschulmitglied 217,5 kWh 212,8 kWh
Warmeverbrauch/Hochschulmitglied 626,2 kWh 625,7 kWh
Energieverbrauch 1277,2 kWh 1277,2 kWh
Pendelverkehr/Hochschulmitglied

Energieverbrauch OPNV/Hochschulmitglied 806 kWh 806 kWh
Energieverbrauch MIV/Hochschulmitglied 471,2 kWh 471,2 kWh

Der Stromverbrauch ist mit ~30 kWh/m? eher niedrig, wahrend es im Warmeverbrauch mit

~90 kWh/m? erhebliches Optimierungspotenzial gibt. Pro Hochschulmitglied ist der

Pendelverkehr fiir den groten Energieverbrauch verantwortlich, wobei der OPNV ca. zwei

Drittel der Energie verbraucht und der motorisierte Individualverkehr (MIV) ca. ein Drittel.
Trotzdem verursacht der MIV ca. 56% der Pendelemissionen (s. Kapitel 3.4.1).

436.334 NRF m?, inkl. Anteil HSZ + alle Auf3enstellen
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Far viele der Indikatoren in Tabelle 10 gibt es keine gesonderten Erhebungen von anderen
Hochschulen, wodurch ein Vergleich schwerfallt. Die Darstellung der Indikatoren ist trotzdem
hilfreich fir die Zielformulierung und Uberpriifung der Zielerfiillung.

Emissionen je Hochschulangehorigem Emissionen je Flache
2,0 0,20
£ 1,8 i 0,18
=@ 1,6 0,16
5 o L
< 14 ° L. 014
oo Q o o
< 12 Z 012
2 10 8 E 0,10 .
S ] ~ ’ o
£ 08 Q' 0,08
8 ’ (@] ’
LT 06 0,06
S 04 0,04
T 02 0,02
0,0 0,00
Emissionen durch Dienstreisen Emissionen durch Pendelmobilitat
1,4 1,6
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PH Freiburg ®

Abbildung 16: Vergleich der Emissionen der PH Freiburg (2024, ortsbasiert) mit anderen Hochschulen in
Abhéngigkeit der HochschulgréBe Quelle: Ruiz et al 2024; exakte Werte: obere Grafiken s. Tabelle 10;
Dienstreisen 0,49 t CO2/Mitarbeitenden; Emissionen durch Pendelmobilitét 0,34 t COz/Hochschulangehérigen

Die PH betreibt keine Kraft-Warme-Kopplung (KWK) Anlagen, weswegen der Anteil von
KWK am Energieverbrauch 0 betragt. Das Gleiche gilt fur den Anteil eigens erzeugter
Erneuerbarer Energien, da die bisherigen PV-Anlagen auf den Dachern der PH verpachtet
sind und der Strom vollstandig eingespeist wird (s. Kapitel 2.2.2). In Zukunft sind PH eigene
PV-Anlagen geplant (s. Malnahmen 8, 9 Kap. 12.2.2, 12.2.3).
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3.3.3. Aufschliisselung nach Scopes

Zwei Drittel der Emissionen der PH fallen im Scope 3 an und jeweils ca. ein Sechstel im
Scope 1 und 2 (Abbildung 17). Die Aufschlisselung ist relevant, da die Kontrolle tiber die
Emissionen im Scope 1 und 2 grofer ist, ebenso wie die akkurate Erfassung. Im Scope 1
werden die Emissionen fast ausschlie3lich durch die Beheizung der eigenen Gebaude
verursacht (Abbildung 18). Im Scope 2 dominiert der Strombezug, wahrend 11% durch die
Beheizung der Anmietungen entstehen.

Emissionen nach Scopes,
2023 [t CO,e€]

B Scope 1;
580; 17%

Scope 2;
535; 16%

B Scope 3;
2.252;
67%

Abbildung 17: Emissionen nach Scopes, THG-Bilanz 2023, ortsbasiert

Aufschlisselung Scope 1 [t Aufschlisselung Scope 2 [t
CO.e] CO.e]

Klimaanla
gen; 2 ;
0,4%

Fuhrpark;
3 ;0,5%

Warme
angemiet
ete
Liegensc
haften;
61 ;11%

Abbildung 18: Aufschliisselung Scope 1 und 2, THG-Bilanz 2023 ortsbasiert
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Die Emissionen im Scope 3 stammen zu drei Vierteln aus dem Pendelverkehr, wahrend der
Rest sich auf Beschaffungen, Dienstreisen, sowie die Vorketten von Strom und Warme
aufteilt (Abbildung 19). Alle restlichen Emissionen in Scope 3 (Abfall, Abwasser, Kapitalguter,
Veranstaltungen etc.) machen deutlich weniger als 1% des Scope 3 aus und sind in der
Grafik Ubersichtshalber ausgelassen.

Beschaffung

(Papier, Toner, AUfschllsselung Scope 3 [t CO,e] ang"ifr:gfete

Digitaltechnik);

. Liegenschaften
104 ;4% \ / $17 1%

Vorkette Vorkette Strom;
Warme; 160 85 ;4%
A

Dienstreisen;
155 ;7%

Pendler; 1.718
3 77%

Abbildung 19: Aufschliisselung Scope 3, THG-Bilanz 2023, ortsbasiert

3.4.  Mobilitatsdaten und -emissionen

Der Bereich Mobilitat verbraucht am meisten Energie und ist fur Gber 50% der
Treibhausgasemissionen verantwortlich. Die Gesamtemissionen im Mobilitatssektor der PH
betrugen 2081 t CO2e in 2024. Dabei wurden 13% (260 t COe) durch Dienstreisen — davon
10% (193 t CO2e) durch Flige — verursacht. Der Pendelverkehr der Mitarbeitende ist
ebenfalls fur 13% (276 t COze) verantwortlich, wahrend fast drei Viertel auf den
Pendelverkehr der Studierenden (1540 t CO.e) entfallen (Abbildung 20). Die Emissionen des
Fuhrparks sind mit 5 t CO.e vernachlassigbar. Im Folgenden wird auf die drei Unterbereiche
Pendelverkehr, Dienstreisen und Fuhrpark eingegangen.
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Mobilitatsemissionen 2024 [t CO2e]

Fuhrpark; 5; 0%

andere
Dienstreisen; 66;

0,
Dienstreisen 3%

Pendelverkehr liige ; 193; 108

Mitarbeitende;
276; 13%

Pendelverkehr
Studierende;
1540; 74%

Abbildung 20: Uberblick Mobilitagtsemissionen nach Quelle 2024, ortsbasiert

3.4.1. Pendelverkehr

Rasat

’ . Der Pendelverkehr umfasst alle zurtickgelegten
essentasen .. * Wege von Studierenden und Beschaftigten zur
{ o : | Hochschule, bzw. zwischen den Aul3enstellen
und dem Campus der PH. Der Pendelverkehr
= istin 2024 fur 1.816 t CO.e verantwortlich. Fur
die Erhebung des Pendelverkehrs wurde im
Sommersemester 2025 eine groRangelegte
Mobilitdtserhebung durchgefihrt. Diese bestand
-+ aus einer Mobilitadtsumfrage, an der Uber 20% je
g Statusgruppe (Studierende, Wiss. Personal,
Personal in Technik und Verwaltung, N = 1471)

Horb am Neckar

: s,,.m,. =86 T teilnahmen, sowie drei Masterarbeiten, die pro
5 B :,MW " * Statusgruppe 10-15 Kurzinterviews
o "ol S 5 * durchfiihrten. Damit kann von einer

reprasentativen Erhebung ausgegangen

ﬂm’ werden.
i § Wie Abbildung 21 aufzeigt, wohnen die

Abblldung 21: Wohnorte der Studierenden der PH . g . . .
Freiburg (SoSe 2025), nach Postleitzahlen, je gréer Studierenden der PH Freiburg in einem weiten

der Punkt desto mehr Studierende, Maximum 544 in Umkreis um Freiburg, insbesondere enﬂang
79117 Freiburg Littenweiler, Quelle: d Oberrhei b Dabei i b ht
Studierendenservice, Darstellung durch es errneingraben. Dabel ist zu beachten,

Energieagentur Regio Freiburg dass die Karte, die, durch die Studierenden an
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die PH gemeldeten, Postleitzahlen darstellt, und sicherlich einige Studierende ihre
.Heimatadresse” angegeben haben, tatsachlich aber in Freiburg wohnen. Trotzdem gibt die
Karte eine Naherung der geografischen Verteilung der Studierenden der PH Freiburg.

Im Folgenden werden die wichtigsten Grafiken der Umfrage dargestellt. Abbildung 22 zeigt
den Modalsplit der PH, der durchschnittliche Pendelweg pro Person betragt 18,4 km (ein
Weg, Median: 8 km). Obwohl der motorisierte Individualverkehr (MIV; beinhaltet PKW, E-
PKW, Motorrad) nur 17,7% aller Wege ausmacht, ist er fir 56% der Treibhausgasemissionen
verantwortlich. Der sehr hohe OPNV Anteil von 53,8% verursacht die restlichen 44% der
Emissionen, wahrend die restlichen Verkehrsmittel (PKW Mitfahrer, E-Bike, Rad, Ful}) keine
Emissionen auf dem Weg zur Hochschule verursachen. Der Fokus der
Klimaschutzmafihahmen sollte dementsprechend auf einer Verringerung des MIV-Anteils,
insbesondere von Verbrenner PKWs, liegen.

Nutzung versch. Verkehrsmittel zur PH

60,00%
50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00% I

0,00% —_ — — |
o < Q [
) o & & X Q',Qv
¢ &
&
]

Abbildung 22: Modalsplit, Mobilitdtsbefragung SoSe 25, Anzahl Teilnehmer 1471, N = 2068 (Mehrfachauswahl
mdglich)

Die Studierenden verursachen mit gut 300 kg

Mittelwert Emissionen CO2e pro Person im Durchschnitt die
600,00 geringsten Emissionen, wahrend die
500,00 Emissionen im Personal in Technik und
400,00 Verwaltung 70% hoher bei knapp 550 kg COze
300,00 pro Jahr liegen (Abbildung 23). Der
200,00 Unterschied der Statusgruppen lasst sich vor
100,00 allem durch mehr Wege pro Woche zur PH des
0,00 Personals (aufgrund eines hoheren
Studierende Tperso.”al n Wiss. Prasenzanteils), sowie durch eine etwas
echnik und Personal
Verwaltung héhere PKW Nutzung und etwas langere Wege
erklaren.

Abbildung 23: Mittelwert Emissionen pro Person [Kg CO2ze p.a.]
nach Statusgruppen, errechnet aus Umfrage Angaben, N=1471
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Bewertung eigenes Pendelverhalten
Den Teilnehmenden der Umfrage ist

Klimaschutz Gberwiegend sehr
wichtig (Abbildung 24). Dabei
bestehen signifikante Unterschiede
zwischen den Statusgruppen.

Ich schatze mein
Mobilitatsverhalten
zur PH als
klimafreundlich

B Wissenschaftliches
Personal

ein. M Personal in Technik
und Verwaltung

** Mir ist W Studierende
Klimaschutz
wichtig.

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Abbildung 24: Einstellungen Klimaschutz, 1 = Stimme voll zu, 5
Stimme gar nicht zu, ** hoch signifikant (1%), N Mobilitdtsverhalten
1151, N Klimaschutz = 1145
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Wie stark beeinflussen die folgenden Faktoren die Wahl Ihres Verkehrsmittels?

** Gesundheit/Fitness

Sicherheit

Wetter/Witterung

** Umwelt/Klimaschutz m Wissenschaftliches Personal

B Personal in Technik und Verwaltung
*Flexibilitat

W Studierende
Komfort

** Kosten

Zeit

—
=)
—
[
n
=)
»
[
w
[=)

3,5 4,0 4,5 5,0

Abbildung 25: Einflussfaktoren auf das Pendelverhalten, 1 = sehr stark, 5 = kein Einfluss, Signifikanztest auf
Unterschiede zwischen Statusgruppen, * signifikant (6%), ** hoch signifikant (1%), N je Faktor von oben
(Gesundheit) nach unten (Zeit): 1096, 1085, 1112, 1098, 1130, 1126, 1122, 1125

Flexibilitdt und Zeit sind statusgruppenibergreifend die wichtigsten Einflussfaktoren fir die
Verkehrsmittelwahl, wahrend Sicherheit den geringsten Einfluss austibt (Abbildung 25).
Faktoren wie Kosten sind besonders wichtig fur Studierende, wahrend Gesundheit einen
hdheren Stellenwert fir das Personal einnimmt.

Woirden Sie folgende Angebote sofort oder perspektivisch an
der PH nutzen? [N = 1471, Prozente]
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Abbildung 26: zukiinftige Mobilitdtsangebote, N= 1471, Angaben in Prozent

Die Mallnahmen, die die PH im Bereich des Pendelverkehrs umsetzen kann, sind begrenzt.
Abbildung 26 zeigt verschiedene MalRnahmen, die die PH umsetzen bzw. anregen kdnnte.
Bis auf das Angebot von zusatzlichen sicheren Fahrradabstellplatzen, gibt es kein Angebot,
was eine Mehrheit der Teilnehmenden lberzeugen kann. Generell zeigen die Daten, dass
nur eine Mischung aus MalRnahmen, die Pendelemissionen effektiv reduzieren kann.
Trotzdem lohnt es sich genau hinzuschauen, wie Abbildung 27 zeigt. Obwohl weniger als
15% aller Teilnehmenden Ladeséaulen fiir E-Autos im PH Parkhaus nutzen wiirden, sind es
knapp 30% aller PKW Nutzer (Verbrenner) und 70% der E-Auto Nutzer. Damit hat diese
MafRnahme das Potenzial die PKW Emissionen erheblich zu verringern.

Wurden Sie Ladesaulen fur E-Autos im PH
Parkhaus sofort oder perspektivisch nutzen?
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Abbildung 27: Ladesédulen Nutzung, N gesamt 1348, N PKW (Verbrenner) 193, N E-Auto Nutzer 14

3.4.2. Dienstreisen

Dienstreisen ermoglichen (wissenschaftlichen) Austausch und Vernetzung und sind zentraler

Dienstreisen 2024
zuruckgelegte KM

PKW;
95.000
3 7%

Abbildung 28: zurlickgelegte Kilometer
nach Verkehrsmittel, Dienstreisen 2024
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Bestandteil jeder Hochschule. Fir diese Auswertung
wurden alle Dienstreisen des Jahres 2024 (inkl.
integriertem Semesterpraktikum (iSP) Fahrten und
Erasmus Mobilitatszuschusse) ausgewertet. Da die
Dienstreiseantrage (bis auf Fllige) nur in Papierform
vorliegen, wird von weiteren aufwendigen Auswertungen
abgesehen, bis Dienstreisen nach Einflihrung des
Reisekostenmoduls (RKA) digital ausgewertet werden
kénnen. 2024 legten Beschaftigte der PH ca. 1,47 Mio.
km in Dienstreisen zurlick, was dem 36-fachen des
Erdumfangs entspricht. Dabei wurden ahnliche viele
Kilometer fliegend, wie mit der Bahn zurtickgelegt (je
knapp 700.000), wahrend der PKW eine untergeordnete
Rolle spielt (ca. 100.000 km; Abbildung 28). Zusatzlich
Ubernachteten PH Mitarbeitende 1.788-mal in Hotels
oder ca. 5 Beschéftigte (1% der Belegschaft) pro Tag.
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) . 2024 verursachte die PH Freiburg
Dienstreisen 2024 [t CO2e] 260 t COze-Emissionen durch
Dienstreisen, jeweils ca. 20 t CO.e
entfielen dabei auf Nutzung von
Bahn, PKW, sowie
HotelUibernachtungen. Fast drei
Viertel der Emissionen wurden
durch Fliige (193 t COe)
verursacht (Abbildung 29).

20,91; 8%

Flige;
193,177;
74%

Abbildung 29: Anteil Emissionen Verkehrsmittel an Dienstreisen
2024

Flige

Durch die Klimaabgabe auf Flige des Landes BW werden seit 2022 alle Flige separat
erfasst, deswegen sind genauere Auswertungen fir die Jahre 2022 — 2024 mdoglich. Zahlen
vor der Corona Pandemie mussten handisch aus dem gedruckten Dienstreiseantréage von
2019 entnommen werden, was einen sehr gro3en Aufwand bedeutet.

Tabelle 11: Uberblick Anzahl und COze -Emissionen Fliige 2022 - 24, mit und ohne Drittmittel

Jahr  Anzahl Fliige (0. DM) CO:e [t] Fliige (0. Anzahl Fliige COgze [t] Fllige
DM)

(aus DM) (aus DM)
2022 16 8,8 118 54,9
2023 77 447 107 43,3
2024 88 115,8 115 77,3

Die Zahl der Fluge ohne Drittmittel ist seit 2022 deutlich gestiegen (von 16 auf 88), wahrend
die Zahl der Fluge aus Drittmittel weitgehend unverandert geblieben ist. In beiden Fallen sind
die Emissionen der Flluge stark gestiegen, insbesondere von 2023 auf 2024, obwohl die
Anzahl der Flige nur geringfligig gestiegen ist (Tabelle 11). Das liegt vor allem daran, dass
die Entfernung der Interkontinentalen Flige von 2023 auf 2024 um uber 70% gestiegen ist (

Tabelle 12).
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Tabelle 12: Uberblick Anzahl, CO2e-Emissionen, durchschnittliche Entfernung je Flug, Fliige 2022 — 24, Europa
und Interkontinentale Fliige

Jahr  Anzahl CO2e [t] Mittelwert Anzahl CO2e [t] Mittelwert
Flige Fluge Entfernung Flige Flige Entfernung
Europa  Europa Europa Interkon.  Interkon. Interkon.
2022 93 18,2 1.030 km 41 45,5 6.471 km
2023 140 35,5 1.460 km 44 52,5 4.832 km
2024 158 54,9 1.393 km 45 138,3 8.230 km

Eine Herausforderung bei der Reduktion von Emissionen aus Fllgen ist, dass ein Grolteil
der Emissionen (70%) bei Interkontinentalen Flliigen entsteht, die durch kein Verkehrsmittel
sinnvoll zu ersetzen sind. Im Interkontinentalen Bereich kdnnen Flliige nur vermieden werden
in dem Reisen wegfallen, durch digitale Alternativen ersetzt werden oder zusammengelegt
werden.

3.4.3. Fuhrpark

Der Fuhrpark der PH besteht aus funf Fahrzeugen (Stand 2025), wovon drei ausschlieflich
durch die Hausmeister genutzt werden (Tabelle 13). Die zwei weiteren werden u.a. von der
Verwaltung (bspw. Poststelle), sowie fur Exkursionen im wissenschaftlichen Bereich genutzt.

Tabelle 13: Fuhrpark PH Freiburg

Fahrzeug Kraftstoff Erstzulassung Kommentar
VW Caddy Diesel 30.08.2021
VW Golf Benzin 01.03.2018 Hybrid
/Strom
John Deere 1026R  Diesel 29.11.2016 Fahrzeug Hausmeister
EGHOLM Benzin 23.10.2024 GrolRe Kehrmaschine
CityRanger 2260 Hausmeister
RCM Atom ESA Elektrisch 03.03.2012 Sitz-Kehrsaugmaschine

Hausmeister

Der Fuhrpark ist damit vergleichsweise klein, was sich in dem geringen Anteil des
Treibhausgasbilanz widerspiegelt. Zukinftige Fahrzeuge mussen laut der
Verwaltungsvorschrift fur den Kraftfahrzeugbetrieb (VwV Kfz) vom 12.03.2021 Abschnitt
3.1.3 mit alternativen Antrieben (i.d.R. elektrisch) beschafft werden. Momentan sind keine
weiteren Anschaffungen geplant, weswegen Ersatzbeschaffungen der Fahrzeuge
voraussichtlich erst nach 2030 erfolgen werden (s. Malinahme 21, Kap. 12.5.8).
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Uberblick Potenziale

In der Potenzialanalyse wurde ermittelt, wie sich die Emissionen aus der THG-Bilanz
mdglichst effizient reduzieren lassen. Die Potenziale wurden in folgende Kategorien
unterteilt, an denen sich auch die Malhahmen orientieren: Gebaude (vor allem Strom- und
Warmeverbrauch), Mobilitat, Beschaffung und Abfall. Fur die Bereiche Freiflachen und
Biodiversitat, sowie Klimaschutz in Lehre und Forschung wurden keine Potenziale ermittelt,
da in diesen Bereichen keine (direkte) Einsparung von Treibhausgasen quantifizierbar ist.

4.1.1. Potenzialpyramide

Potenziale kdnnen grundsatzlich in theoretische, technische, wirtschaftliche und
erschlieBbare Potenziale eingeteilt werden (s. Abbildung 30). Das theoretische
Gesamtpotenzial bildet alle physikalisch nutzbaren Energieangebote ab; das technische
Potenzial alle Reduktionsmadglichkeiten durch den aktuell verfigbaren Stand der Technik;
das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen Potenzials, der sich 6konomisch
nutzen lasst. Das erschlieBbare Potenzial ist meistens durch verschiedene Faktoren (bspw.
rechtliche Begrenzungen, Kapazitaten, andere Einschrankungen) kleiner als das
Okonomische Potenzial (Difu 2023).

Solarenergie: Solarertrag pro m? zukuinftig
realisierter Kollektorflache

Warmedammung: 10 % der Gebaude sanieren
auf 70 kWh/m?a

Solarenergie: Solarertrag pro m? Kollektorflache auf
Stiddachern mit entsprechender Einbaumaéglichkeit
Warmedammung: Sanierung der Wohngebaude

auf 70 kWh/m?a

Solarenergie: Solarertrag pro m? Kollektorflache
auf allen Dachern

Wirmedammung: Sanierung der Wohngebaude
auf 50 kWh/m?a

Solarenergie: Globalstrahlung pro m? Flache
Wirmedammung: Sanierung der Wohngebaude
auf 15 kWh/m?a

Abbildung 30: Potenzialpyramide, Beispiel Solarenergie, Quelle: Difu 2023, CC BY 4.0

Die MalRnahmen im MaRnahmenkatalog bilden das erschlieRbare Klimaschutzpotenzial der
PH Freiburg ab. In dieser Potenzialanalyse wird zum Teil zusatzlich das technische Potenzial
betrachtet, da zum Erreichen der Klimaziele das technische Potenzial ausgenutzt werden
sollte, sowie beim wirtschaftlichen Potenzial auch Klimaschaden miteinbezogen werden
sollten (s. CO2-Schattenpreis, Difu 2023).

4.1.2. Reduktionstrategien

Far die Reduktion von Emissionen kommen grundsatzlich drei Strategien in Frage: Effizienz,
Suffizienz und Konsistenz. Effizienz zielt dabei darauf ab den eingesetzten Energie- und
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Ressourcenverbrauch pro Einheit zu verringern, beispielsweise durch den Wechsel von
Gluhbirnen zu LEDs, die deutlich weniger Strom fir die gleiche Lichtmenge verbrauchen. Die
Strategie hinter Suffizienz ist den Verbrauch von Ressourcen und Energie durch geringeren
oder veranderten Konsum zu verringern, bspw. in dem es nicht mehr pro Bliro einen Drucker
gibt, sondern sich mehrere Beschaftigte einen Drucker teilen. Das Ziel von Konsistenz ist die
Suche nach alternativen, umweltfreundlichen Technologien und Stoffen und versucht
Kreislaufe von Herstellung bis Entsorgung zu schlie3en, bspw. Heizen durch eine
Warmepumpe anstatt mit Gas.

Freiburg

Fir jede Kategorie werden die drei Strategien (Effizienz, Suffizienz, Konsistenz) betrachtet,
Potenziale aufgezeigt, sowie auf zutreffende Mallhahmen aus dem Malihahmenkatalog
verwiesen. Es werden nur MaRnahmen mit quantifizierbarer Emissionsreduktion betrachtet.

Dabei sind die drei Strategien nicht immer klar voneinander zu trennen und viele
MaRnahmen adressieren mehrere Strategien. Diese werden dann hier der Ubersichtlichkeit
halber der dominanten Strategie zugeordnet, bspw. bringt der Umstieg von Verbrenner auf E-
Autos Effizienzgewinne mit sich, ist aber vornehmlich eine KonsistenzmalRnahme, da
anstelle von fossilem Benzin Strom verwendet wird, der einfacher mit erneuerbaren Energien
erzeugt werden kann.

Gebaude

Bezogen auf die Gebaude der PH ergeben sich Effizienzpotenziale durch bessere Dammung
der Gebaude und effizientere (Elektro)Gerate, Kiihlung und Leuchten. Suffizienzpotenziale
liegen in der Flachenreduktion der PH, sowie der Nutzendensensibilisierung, bspw.
Heizungen abzudrehen oder Licht nur einzuschalten, wenn es nétig ist. Konsistenzpotenziale
kénnen genutzt werden, indem Energiequellen fur Heizung und Kiuhlung umgestellt werden,
sowie durch die Erzeugung von Erneuerbaren Energien. Im Folgenden sind die einzelnen
Potenziale, sowie dazugehoérige Malinahmen dargestellt. Die Potenziale in den Gebauden
stimmen zum Grofteil mit den Emissionen aus Scope 1 und 2 Uberein.

4.2.1 Effizienz

Die Effizienzpotenziale bei den Gebauden der PH sind vielfaltig, lassen sich aber
grundsatzlich in Einsparungen im Verbrauch von Warme, Strom oder Wasser einteilen. Da
fur die Treibhausgasemissionen Warme und Strom relevanter sind, liegt der Fokus hierauf,
wobei insbesondere generelle Sanierungen auch den Wasserverbrauch signifikant senken.
Es lassen sich hierbei nicht- und gering investive, sowie investive Malnahmen
unterscheiden.

Nicht und gering investive Mal3nahmen zielen auf eine effizientere Bereitstellung von Warme,
Strom und Wasser ab, ohne die Infrastruktur umfassend zu verandern. Dazu gehdren
beispielsweise organisatorische MaRnahmen, wie die Einfihrung eines
Energiemanagementsystems, sowie der einzelne Austausch ineffizienter Gerate (bspw.
Heizungspumpen), die sich schnell amortisieren. Bei der PH sind in diesem Bereich drei
MaRnahmen geplant: Die Einfihrung von Kom.EMS, konkrete Energieeinsparprojekte des
Energieteams, sowie der Austausch veralteter Heizungspumpen (s. Tabelle 14).

Investive MaRnahmen lassen sich einteilen in die Verringerung von Warmeverlusten durch
Gebaudedammung, die Einsparung von Warme und Strom durch effizientere Gerate (bspw.
LED-Umstellung, effiziente Luftungsanlagen mit Warmertckgewinnung) und die effizientere
Bereitstellung von Warme und Kalte. Bei Kernsanierungen werden grundsatzlich alle
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Potenziale berlcksichtigt. Der Fokus liegt hier auf den Gebauden auf dem PH Campus, da
bei den Anmietungen die PH nur geringen Einfluss auf investive Mallnahmen hat.

4.2.1.1. Theoretische Sanierungspotenziale

Um abzuschatzen, wie hoch die theoretischen Effizienzpotenziale zur Verringerung des
Energieverbrauchs in den Liegenschaften der PH ist, wurde der aktuelle Energieverbrauch
der Gebaude mit Teilenergiekennwerte, sowie Sanierungszielwerten abgeglichen.

Teilenergiekennwerte (TEK) sind nutzungsspezifischen Vergleichswerten flr
Nichtwohngebaude. Die Berechnung dieser Vergleichswerte erfolgte Gber die Systematik der
Teilenergiekennwerte nach dem Vorgehen der ,Bekanntmachung der Regeln fiir
Energieverbrauchswerte und Vergleichswerte im Nichtwohngebaudebestand® der
Bundesministerien fir Wirtschaft und Energie sowie des Innern, fir Bau und Heimat vom 15.
April 2021, welche auch in Energieverbrauchsausweisen Anwendung finden. Diese werden
individuell und nutzungsspezifisch fur jedes Gebdude ermittelt. Es ergibt sich jeweils ein
Teilenergiekennwert fur den Endenergieverbrauch des Stroms und der Warme. Zu beachten
ist, dass es sich bei den Teilenergiekennwerten um Verbrauchswerte handelt, welche, im
Gegensatz zu Bedarfswerten, das Nutzungsverhalten miteinschlieBen. Die angegebenen
Teilenergiekennwerte flr Heizung (Warme) bilden einen energetischen Standard ab, der im
Grundsatz einer fir einen Altbau ,guten® Energieaufwandsklasse entspricht. Das EuK —
Energie- und Klimaschutzkonzept fur Landesliegenschaften vom 20.06.2023 — nennt als
Zielstandard bei grundlegenden Sanierungen den eines Effizienzhauses 40. Da das
ermittelte Einsparpotenzial der Teilenergiekennwerte als sehr konservativ betrachtet werden
kann, wurden zusatzlich Sanierungszielwerte ermittelt. Die verwendeten Sanierungszielwerte
entsprechen einem Heizkennwert von 30 kWh/m?a und einem Stromkennwert von 20
kWh/m?a fiir Gebaude mit Liftung und 10 kWh/m?a fiir Geb&dude ohne Liftung®. Da keine
weitere gebaudespezifische Anpassung stattfindet, missen die Sanierungszielwerte als
theoretisches Potenzial angesehen werden, was nicht in allen Gebauden erreichbar ist.
Insbesondere fiir die Mensa und das KG 3 als Laborgebaude sind die Stromkennwerte von
20 kWh/m?/a sehr niedrig angesetzt, wahrend sie in anderen Gebauden durchauserreichbar
sind. In Abbildung 31 und Abbildung 32 sind die TEK und Sanierungszielwerte mit den
aktuellen Verbrauchswerten der Gebaude abgeglichen und die Einsparpotenziale in Prozent
dargestellt. Im Anhang 13.3.1 ist die Berechnungsgrundlage der Abbildungen eingefiigt inkl.
den spezifischen TEK pro Gebaude.

5 Energiekennwerte in Anlehnung an https://energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Investive-
Massnahmen/Gesamtkostenberechnung/Gesamtkostenberechnung.htm
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theoretisches Warmeeinsparpotenzial
H Teilenergiekennwert ~ m Sanierungszielwert
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Abbildung 31: theoretisches Wérmeeinsparpotenzial nach Gebduden in Prozent, TEK je Gebédude spezifisch
berechnet, Sanierungszielwert 30 kWh/m?a, Vergleich mit durchschnittlichen Verbrauchswerten 2021-2023, ohne
Pavillons, Mensagebéaude vollstdandig einbezogen (PH und SWFR teil).
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Es sind nur tatsachlich Einsparpotenziale dargestellt, d.h. wenn der Teilenergiekennwert bzw.
Sanierungszielwert héher lag als der aktuelle Verbrauch, ist keine Saule abgebildet. Sowohl
fur Warme als auch Strom gibt es Gebaude, die den Sanierungszielwert (fast) erreichen, was
zeigt, dass es ein ambitionierter, aber erreichbarer Kennwert ist. Es fallt auf, dass das
Warmeeinsparpotenzial insgesamt grofRer ist als das Stromeinsparpotenzial und nur wenige
Gebaude mehr Strom verbrauchen als die TEK. Da der Warmeverbrauch insgesamt hoher
und far mehr Treibhausgasemissionen verantwortlich ist, wird hierauf der Fokus gelegt.

Theoretisch kdnnten alle Potenziale genutzt werden, wenn alle Gebaude der PH umfassend
saniert werden wurden. Allerdings ist das weder Kosten noch Kapazitatstechnisch umsetzbar
und in vielen Fallen nicht notwendig. Abbildung 31 zeigt, dass nur wenige Gebaude hohe
Einsparungen bei den TEK aufweisen (bspw. KG 3, 4, Mensa, Pavillons), auf diese sollte
sich fokussiert werden. Generell korreliert das Warmeeinsparpotenzial gut mit dem Alter bzw.
Sanierungsgrad der Gebaude (s. Tabelle 2, Ausnahme Turnhalle, hier gibt es Sondereffekte).
Es gilt wenig Uberraschend alte und unsanierte Gebaude verbrauchen mehr Warme (und
meistens auch mehr Strom).
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Abbildung 32: theoretisches Stromeinsparpotenzial nach Gebédude in Prozent, TEK je Gebdude spezifisch
berechnet, Sanierungszielwert 20 kWh/m?a bzw. 10 kWh/m?a ohne Lliftung, Vergleich mit Verbrauchswert 2023,
ohne

4.2.1.2. First-Level Analyse

Aus diesem Grund sind generelle Sanierungen von neueren Gebauden, d.h. KG 1, KG 5 und
KA, sowie von Gebauden, die in den letzten 20 Jahren saniert wurden, hier Turnhalle,
Bibliothek und KG 7 nicht prioritar notwendig (Tabelle 2). Von den restlichen Gebauden sind
die Pavillons I, Il, lll abgangig, sowie fir KG 4, 3 und 2 bereits Kernsanierungen im Rahmen
der Sanierungsrochade geplant (s. Kap. 2.2.1). Das KG 6 wurde 2004 saniert, zudem ist fur
2026/27 eine Dachsanierung inkl. LED-Austausch, barrierefreier Ausbau und Aktualisierung
des Brandschutzes geplant (s. Mallnahme 42, Kap. 12.11.5).

Die letzten beiden Gebaude (Mensa und Aula) wurden noch nie (Mensa) bzw. Uber 30
Jahren (Aula: 1995) umfassend energetisch saniert, zudem gibt es fiur beide Gebaude keine
konkreten Sanierungsplanungen. Deswegen wurden fur die beiden Gebaude im Rahmen
dieses Klimaschutzkonzeptes nach Absprache mit Vermoégen und Bau First-Level Analysen
von der Energieagentur Regio Freiburg erstellt. Die First-Level Analysen (s. 13.3.2) zeigen
Potenziale von 22.498 kWh, beziehungsweise 124.436 kWh pro Jahr in der Reduktion des
Stromverbrauchs fiur Aula beziehungsweise Mensa, durch Optimierung von Luftungs- und
Kidhlanlagen, LED-Austausch und automatisierte Beleuchtungssteuerung. Fur den
Warmeverbrauch sind die Potenziale mit 29.315 kWh beziehungsweise 362.258 kWh pro
Jahr fur Aula beziehungsweise Mensa deutlich héher, durch Sanierung der Gebaudehdlille,
wie Optimierung der Liftungsanlagen. Die Sanierung von Aula und Mensa wurden als
Maflinahmen aufgenommen, auch wenn die Umsetzung aufgrund von fehlender
Finanzierung des Landes und Kapazitaten von Vermogen und Bau erst in den 2030er Jahren
umgesetzt werden kann (s. MaRnahmen 43, 46, Kap.12.11.6, 12.11.9). Nach Umsetzung
aller geplanten Sanierung voraussichtlich Ende der 2030er Jahre sollten energetische
Sanierungen von neueren/bereits sanierten Gebaude, bspw. KG 6, KG 7, KA und KG 5
gepruft werden.
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Neben der generellen Sanierung von Gebauden ist der LED-Austausch eine MaRnahme in
allen Gebauden mit dem Potenzial dem Stromverbrauch erheblich zu reduzieren. In allen
Gebauden ohne konkrete Sanierungsplane ist der LED-Austausch schrittweise bis 2030
geplant (s. MaRnahme 47). Ein weiteres groRes Potenzial besteht in der Umstellung der
Kihlung des Serverraums auf Grundwasserkiihlung im Rahmen des Umzugs des
Serverraums in das KG 1. Grundsatzlich gibt es Plane den Grolteil der Effizienzpotenziale
der Gebaude zu nutzen, aufgrund von begrenzten finanziellen Mitteln und Kapazitaten
kénnen nicht alle Potenziale bis 2030 gehoben werden, weswegen auch nach 2030
Optimierungspotenzial bei den Gebauden besteht. Die Tabelle 14 gibt einen Uberblick Gber
alle Mallnahmen, die Effizienzpotenziale adressieren, das geplante Abschlussjahr und die
CO.e Reduktion.

Tabelle 14: MalBnahmen Effizienzpotenziale Gebdude

Nr.: MaRBnahmentitel Einfuhrungsjahr CO-2e -Reduktion

3 Zertifizierung Kom.EMS 2026 60t COe /a

10  Aktualisierung Gebaudeleittechnik Sukzessive Keine direkte

1" EnMa Vrsl. 2027 Keine direkte

12  Energieeinsparprojekte Laufend 1t COze zusatzlich p.a.

13  Serverraum 2026-28 Ca. 56t CO2e /a

32 Digitales Flachenmanagement Ab 2028 Keine direkte

38 Neubau KG 1 2026 / 2028 33 t/a; ab 2028 154 t/a

39 Sanierung KG 4 (ersetzt Nr. 37) Ca. 2031 1151 CO2e

40 Sanierung KG 3 Ca. 2033 Ca. 266 t COze

41  Sanierung KG 2 Ca. 2035 + Ca. 23t CO2e

42 Dammung Dach KG 6 2026/27 3t1CO.e /a

43  Sanierung Mensa Unklar 10,5t COze /a

46 Sanierung Aula Nach 2035 Ca. 18t CO.e /a

47  Austausch veraltete 2025 0,26 t CO2¢ /a
Heizungspumpen

48 LED Austausch Sukzessive 931 CO /a

Summe Reduktion bis 2030 ca. 367,26 t COze /a

4.2.2. Suffizienz

Die Suffizienzpotenziale im Bereich Gebaude liegen hauptsachlich in der Flacheneinsparung,
Einsparung von (elektronischen) Geraten, Reduktion von Liftung und Temperatur sowie
Nutzendensensibilisierung. Die Suffizienzpotenziale sind notwendigerweise begrenzt, da
Gebaude, Flachen und Gerate fur Betrieb, Lehre und Forschung benétigt werden. Auch ist
der Effekt von Hinweisen auf Energieeinsparungen durch Nutzer*innen begrenzt. Die
Suffizienzpotenziale zielen deswegen darauf ab Einsparungen zu erreichen, die die
Mitarbeitenden und Studierenden nicht in ihren Tatigkeiten einzuschranken. Suffizienz ist
dabei die umstrittenste der drei Strategien, doch fir eine klimaneutrale Transformation
essenziell und muss deswegen immer wieder neu verhandelt werden.

Bei der Flacheneinsparung orientieren sich die Suffizienzpotenziale an der Vorgabe des
Landes bis 2030 20% der Buroflachen einzusparen (vgl. EuK 4.1.1b), bei der PH (entspricht
ca. 1500 m?) wird das durch den Wegfall der Pavillons, sowie Aufgabe der kleineren
Auflenstellen umgesetzt (s. MalRnahme 33, Kap. 12.9.3). Dadurch fallen zusatzlich Wege
zwischen den AuRenstellen und dem PH-Campus weg, was die Suffizienz weiter starkt. Ein
weitere wichtige SuffizienzmalRnahme ist die Reduzierung der Arbeitsplatzdrucker, wodurch
die Zahl der Drucker sich um uber 50% reduziert (s. Malnahme 34, Kap. 12.10.1). Eine
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weitere Mallnahme, die bereits ab Wintersemester 2025 umgesetzt werden konnte, ist die
Reduzierung der Liftungsbetriebszeiten im KG 3 wahrend der Nachtstunden, ohne die PCB
Belastung wahrend der Nutzung zu erhdhen. Da hier aktuell keine Warmerlickgewinnung
vorhanden ist, fihrt diese Umstellung zu deutlichen Energieeinsparungen im Warme- wie
auch im Strombereich (s. Mallnahme 49, Kap. 12.12.3). Hinweise zum energiesparenden
Gebaudebetrieb enthalt auch die glltige Verwaltungsvorschrift ,,Betriebsanweisung fir
energieverbrauchende Anlagen® Az. 4-3332.30/4.

Freiburg

Ein wesentlicher Hebel zur Reduktion des Energieverbrauchs an der Padagogischen
Hochschule Freiburg liegt im Verhalten der Nutzerinnen und Nutzer. Das alltagliche Handeln
von Studierenden, Lehrenden und Beschéftigten beeinflusst mafR3geblich den
Ressourcenverbrauch — insbesondere im Hinblick auf Heizen, Luften, Beleuchtung und den
Umgang mit elektrischen Geraten. Hierbei ist zentral, dass das Klimaschutzbewusstsein an
der PH bereits hoch ist (s. Kap. 3.4.1) und die Einsparungen wahrscheinlich niedriger
ausfallen als in allgemeinen Annahmen. Studien zeigen, dass Verhaltensénderungen bei
Heizen, Liften, sowie sorgsamer Umgang mit elektrischer Energie, den Warme- und
Stromverbrauch um 2-5% senken kénnen (UBA, 2016a, Fraunhofer ISE, 2015).

Ein besonders wirksamer Hebel liegt in der Visualisierung von Energieverbrauchen auf
Gebaudeebene, etwa Uiber Aushange oder Dashboards. Die Riickmeldung tber den eigenen
Einfluss férdert dauerhaftes Verhalten mit geringem Energiebedarf (,Nudging®).
Semesterweise Rundmails mit praxisnahen Tipps zum Heiz- und Liftungsverhalten oder
zum sommerlichen Hitzeschutz, wie ab 2025 vorgesehen, tragen dazu bei, das Thema
regelmafig prasent zu halten. Zusatzlich kénnen gezielte Veranstaltungen, Workshops oder
Kampagnen — etwa im Rahmen von Aktionswochen — die Wirksamkeit erhéhen.

Langfristig kann durch eine Erhebung und Analyse des konkreten Nutzungsverhaltens ein
besseres Verstandnis dariber gewonnen werden, in welchen Bereichen der
Ressourcenverbrauch besonders stark durch das Verhalten beeinflusst wird. Derzeit fehlt
allerdings die notwendige gebaudescharfe Messinfrastruktur, die frihestens ab 2027 mit der
Einbindung in die EnMa-Ausrollstufe verfugbar sein wird (s. MalRnahme 11, Kap. 12.3.2).

Diese Potenziale lassen sich durch langfristige Kommunikationsmalinahmen, transparente
Ruckmeldesysteme und gezielte Bildungsangebote weiter steigern. Gerade in einem
padagogischen Umfeld bietet sich zudem die Méglichkeit, Klimaschutz als gelebtes
Handlungsfeld im Hochschulalltag zu verankern.
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Es bestehen sicherlich weitere Suffizienzpotenziale die in Zukunft weiter ausgelotet werden
sollten. Tabelle 15 bietet einen Uberblick Uber die aktuellen SuffizienzmalRnahmen im
Bereich Gebaude.

Freiburg

Tabelle 15: Malnahmen Suffizienzpotenziale Geb&ude

Nr.: MaRBnahmentitel Einfihrungsjahr CO.e -Reduktion

26 Zentrale Informationen 2026 41t CO2e /a

27  Gruppe evidenzbasierter Klimaschutz = Laufend unklar

28 Kommunikation, Bildung und Reflexion Laufend Keine direkte

29 Nachhaltigkeit im Onboarding Prozess 2026 Unter Nr.25 quantifiziert

31  Vermeidung der Beheizung 2025/ 2026 0,8t/a ab 2026 1,3 t/a
ungenutzter Rdume

33  Reduktion der Blroflachen Bis 2030 46,5 t/a

34 Reduktion der Arbeitsplatzdrucker 2025 7,6 t/a

49 WRG/ Liuftungsreduktion KG 3 2025/6 20 t/a

Summe Reduktion bis 2030 ca. 116,4 t COze /a

4.2.3. Konsistenz

Die Konsistenzpotenziale der Gebaude der PH sind mit wenigen MalRnahmen hinterlegt,
diese flihren jedoch mit zu den gréten Emissionseinsparungen bis 2030. Zentral ist hierbei
die Umstellung der Warmeversorgung des PH-Campus von Gas auf eine Grundwasser-
Warmepumpe (mit Gas Spitzenlastkessel). Fiir die Umstellung wurde 2022 ein
Energiekonzept durch die Planungsgruppe M&M (PGMM) erstellt, welches nun schrittweise
umgesetzt wird. Nach der Umstellung des PH Nahwarmenetzes auf Warmepumpe, sowie
des Wegfalls der kleineren AulRenstellen (s. 4.2.2) und der Pavillons, werden fossile
Energietrager (hier Gas) direkt nur noch fur das Hochschulsportzentrum (HSZ) der Uni
Freiburg und den Spitzenlastkessel flr die Warmepumpe bendtigt. Der Spitzenlastkessel
wird nach der Sanierungsrochade voraussichtlich nicht mehr benétigt, wahrend die PH das
HSZ der Uni Freiburg zwar mit nutzt, aber keinen Einfluss auf den Betrieb der Gebdude hat.
Damit werden absehbar alle Potenziale flr den Ersatz von fossilen Brennstoffen flir den
Betrieb der Gebaude genutzt. Die anderen Konsistenzpotenziale liegen im Ausbau der
Erneuerbaren Energien, vor allem von Dach PV-Anlagen auf noch ungenutzten Dachern. Der
Plan bis 2030 sieht vor insgesamt ca. 400 kW-peak eigene PV-Anlagen zu installieren,
wahrend nach 2030 weitere Potenziale auf den restlichen Dachern, sowie Fassadensolar
und andere, innovative Erneuerbare Energie Quellen genutzt werden sollen. Tabelle 16 gibt
einen Uberblick Uber geplante Malnahmen.

Tabelle 16: MaBnahmen Konsistenzpotenziale Gebdude

Nr.: MaRBnahmentitel Einfiihrungsjahr CO.e -Reduktion

7 Umstellung Warmeversorgung 2026/7 173t /a

8 Dach PV Anlagen bis 2030 Sukzessive 114 t /a

9 Weiteres Dach PV Potenzial nach Nach 2030 Noch nicht quantifiziert
2030

Summe Reduktion bis 2030 ca. 287 t COze /a
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Mobilitat

Der Bereich Mobilitat umfasst den Pendelverkehr von Studierenden und Mitarbeitenden,
Dienstreisen der PH, sowie den PH eigenen Fuhrpark. Der grofite Teil dieser Emissionen fallt
im Pendelverkehr an (s. 3.4), weswegen auf diese Potenziale verstarkt eingegangen wird.

Im Bereich Mobilitdt korrespondieren Effizienzpotenziale bspw. mit sparsameren Fahrzeugen
oder einer hoheren Auslastung der Fahrzeuge. Suffizienzpotenziale liegen in der Verlagerung
des Verkehrs bspw. von der Strale auf die Schiene oder das Rad oder dem kompletten
Ersetzen von Mobilitat (bspw. durch Digitalisierung). Konsistenzpotenziale liegen vor allem in
dem umweltfreundlichen Betreiben von Fahrzeugen, z.B. durch die sog. Antriebswende von
Verbrenner zu E-Autos. Auf viele der grofdten Potenziale im Pendelverkehr, wie Ausbau des
OPNV oder Ausweitung studentischen Wohnraumes in Freiburg, hat die PH keinen (direkten)
Einfluss. Diese Potenziale werden trotzdem genannt, kdnnen aber nicht von der PH alleine
adressiert werden.

4.3.1. Effizienz

Effizienzpotenziale im Mobilitatsbereich entstehen vielfach durch technologische
Verbesserungen, so sind Autos, Zige und Flugzeuge in den letzten Jahrzehnten immer
effizienter geworden (UBA 2016b). Allerdings werden diese Einsparungen oft durch groRere
und schwere Fahrzeuge (PKW), sowie durch insgesamt mehr und langere Wege
(Uber)kompensiert. Das ist der sog. Rebound Effekt (UBA 2016b). Diese technologischen
Verbesserungen der Fahrzeugflotten sind im Szenarien Kapitel als Hintergrundannahmen
abgebildet und keine eigentliche MaRnahme der PH. Zusatzlich werden MalRhahmen zu
Forderung der E-Mobilitat als Konsistenzpotenziale klassifiziert, obwohl sie ebenfalls
erhebliche Effizienzgewinne mit sich bringen. Die Effizienzpotenziale, die die PH tatsachlich
beeinflussen kann, liegen somit vor allem in der hoheren Auslastung der Fahrzeuge. In dem
Sinne strebt die PH die Einrichtung einer Fahrgemeinschaftsapp flr pendeinde Mitarbeitende
und Studierende an, hier wurde allerdings keine Reduktion quantifiziert, da die Einrichtung
momentan unwahrscheinlich scheint (s. MalRnahme 17, Kap. 12.5.4).

4.3.2. Suffizienz

Suffizienzpotenziale im Bereich Mobilitdt umfassen sowohl die Verlagerung von Verkehr von
Auto und Flugzeug auf den Umweltverbund (Bahn, Bus, Rad, zu FuR), als auch die
Vermeidung von Mobilitdt bspw. durch Digitalisierung. Die Verlagerung von Mobilitat auf
umweltfreundlichere Verkehrsmittel enthalt dabei auch Elemente von Konsistenz- und
Effizienzstrategien, ist aber vor allem der Suffizienz zuzuordnen. Damit machen
Suffizienzpotenziale den grofiten Anteil der Potenziale fur die PH im Bereich Mobilitat aus, da
die PH auf Effizienz- und Konsistenzpotenziale oftmals kaum einen Einfluss hat.

Im Pendelverkehr sind die Potenziale am grof3ten, da die Emissionen am gré3ten sind.
Dabei liegt das grofite Potenzial in der Verlagerung vom MIV auf den Umweltverbund.
Theoretisch bestehen Potenziale in der Vermeidung von Pendelverkehr, bspw. durch
Digitalisierung von Lehrveranstaltungen oder Ausweitung von Homeoffice Regelungen. Doch
da sich die PH als Prasenzhochschule versteht und fur gute Lehre und Forschung der
direkte Austausch essenziell ist, werden diese Potenziale bewusst nicht genutzt, um die
Kernaufgabe als Padagogische Hochschule nicht zu gefahrden. Wie die Mobilitatsbefragung
zeigt, hat die PH auf viele der grofiten Potenziale im Pendelverkehr, wie den OPNV
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auszubauen, zuverlassiger und besser zu gestalten, gunstigen Wohnraum in Freiburg zu
schaffen und sichere Radwege zu férdern kaum Einfluss.

Freiburg

Im Bereich Dienstreisen sind die Potenziale durch eine Reduktion der Flugreisen am
groten, da diese ca. % der Emissionen der Dienstreisen ausmachen (s. 3.4.2). Dabei ist zu
beachten, dass Flugreisen flr wissenschaftlichen Austausch und Internationalisierung von
zentraler Bedeutung sind und deswegen zwischen Klimaschutz und Internationalisierung
abgewogen werden muss. Teilweise lassen sich Flugreisen (in Europa) durch Bus und Bahn
ersetzen, wahrend interkontinentale Flugreisen nur durch digitale Treffen ersetzt werden
konnen. Der Umstieg von Flugzeug auf Bahn ist aufgrund der langeren Fahrtzeit und meist
teureren Tickets komplex, auch durch den EU-Emissionshandel, wodurch es zu einem
Wasserbett-Effekt kommen kann (s. 6.1).

Da der Fuhrpark nur aus zwei PKW, sowie einem kleinen Traktor und einer Kehrmaschine fur
die Hausmeister besteht, sind die Suffizienzpotenziale hier kaum vorhanden und es ist keine
Verkleinerung des Fuhrparks geplant.

Die Tabelle 17 bietet einen Uberblick tiber alle SuffizienzmaRnahmen im Mobilititsbereich.

Tabelle 17: MaBnahmen Suffizienzpotenziale Mobilitéat

Nr.: MaRnahmentitel Einfiihrungsjahr CO.e -Reduktion
15 Verbesserung der Fahrradinfrastruktur = Sukzessive 16,5 t/a
am PH Campus
18 Reduzierung der Flugreisen 2026/7 29 t/a
19  Information zu Seminar und OPNV 2026 48 t/a
Zeiten
20 Aktionstage nachhaltige Mobilitat Laufend 34 t/a
Summe Reduktion bis 2030 ca. 127,5t CO.e /a

4.3.3. Konsistenz

Konsistenzpotenziale liegen vor allem in dem klimafreundlichen Betreiben von
Verkehrsmitteln, durch die Antriebswende zu E-Autos, sowie Elektrifizierung von Bus und
Bahn mit einer Ausweitung von Strom aus Erneuerbaren Energien. Die erwarteten
Veranderungen im Strommix und bei der Umstellung auf E-Autos werden in den Szenarien
als Grundannahme simuliert. Bei Flugzeugen gibt es bisher noch keine marktfahigen
Alternativen zu Kerosin, weswegen hier keine Potenziale vorliegen und weitere Forschung
notwendig ist. Im Pendelverkehr liegen die Potenziale der PH grofitenteils in der Férderung
der E-Mobilitat (sowohl E-Autos als auch E-Bikes). Zu dem Zweck setzt sich die PH fir die
Einrichtung von Ladeinfrastruktur fur E-Autos im PH-Parkhaus ein und ermoglicht
Beschaftigten das kostenlose Laden von E-Bikes (s. 4.3.2). Weitere Potenziale bei der PH
liegen in der Elektrifizierung des Fuhrparks, welche durch die Vorgabe zur Anschaffung von
elektrifizierten Fahrzeugen durch das Land Baden-Wiirttemberg gewahrleistet wird. Tabelle
18 gibt einen Uberblick tber die geplanten Mainahmen.
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Freiburg

Tabelle 18: MalBnahmen Konsistenzpotenziale Mobilitat

Nr.: MaRnahmentitel Einfiihrungsjahr CO.e -Reduktion
16  Einrichtung von Ladeinfrastruktur fir Unklar 129 t/a
PKW im PH Parkhaus
21  Beschaffung von E-Fahrzeugen Laufend Keine Reduktion bis
2030
Summe Reduktion bis 2030 ca. 129t COze /a

Beschaffung und Abfallentsorgung

Die Potenziale im Bereich Beschaffung und Abfallentsorgung sind deutlich kleiner als in den
Bereichen Gebauden und Mobilitat, weswegen hier auf alle Potenziale (Effizienz, Suffizienz,
Konsistenz) gesammelt eingegangen wird.

Effizienzpotenziale liegen vor allem in energiesparenden Geraten, effizienter Produktion,
sowie langer Lebensdauer von Produkten. Da die PH bereits mdglichst energiesparende
Gerate beschafft, sowie Moblierung, wie auch digitale Endgerate lange nutzt und
standardisiert anschafft, sind die Potenziale hier gering. Kontinuierliche Verbesserungen
werden angestrebt.

Suffizienzpotenziale liegen in der Vermeidung von Beschaffung, bzw. dem Verbrauch von
Materialien und der Reduktion von Abfall. In allen diesen Bereichen gibt es Potenziale, die
jedoch schwierig zu evaluieren und umzusetzen sind. Hier spielt die generelle
Sensibilisierung der PH Mitglieder eine zentrale Rolle (s. MalRhahmen 26, 36; Kap. 12.8.1,
12.10.3). Ein konkretes Suffizienzpotenzial liegt in der digitalen Abgabe von Seminar- und
Abschlussarbeiten (s. Mainahme 35, Kap. 12.10.2).

Konsistenzpotenziale zielen darauf ab, dass Materialien im Kreislauf bleiben und
umweltvertraglicher sind. Im Abfall an der PH ist dafur konsequente Mulltrennung und
Recycling zentral. Diese wird durch die getrennte Sammlung von Papier, Plastik und
Restmdll groBtenteils gewahrleistet. Ein konkretes Potenzial liegt in dem extra sammeln und
recyclen von Handtuchpapier. Bei der Beschaffung sollte darauf geachtet werden, dass
mdglichst umweltfreundliche und sozialvertragliche Produkte angeschafft werden. Dafir ist
eine Sensibilisierung der beschaffenden Personen wichtig, das soll durch eine Handreichung
Beschaffung Nachhaltigkeit umgesetzt werden (s. MaRnahme 36, Kap. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Tabelle 19 gibt einen Uberblick tiber die
MafRnahmen im Bereich Beschaffung und Abfallentsorgung.

Tabelle 19: MaBnahmen Potenziale Beschaffung und Abfall

Nr.: MaRBnahmentitel Einfiihrungsjahr A CO.e -Reduktion

22 Recycling Handtuchpapier 2026 Keine Einsparung

35 Digitale Abgabe von Abschlussarbeiten 2025/26 Ca. 1t/a

36 Handreichung Nachhaltigkeit 2026 Bei Nr. 26 quantifiziert
Summe Reduktion bis 2030 ca. 1t COze /a
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Freiburg

Methodik der Szenarien

Zur Erreichung der Treibhausgasneutralitat bis 2030 ist die Entwicklung einer belastbaren
Handlungsstrategie mit klar definierten MalRnahmen ein zentraler Baustein. Szenarien
dienen dabei als Instrument zur quantitativen Beschreibung des Zusammenhangs zwischen
MaRnahmen, Potenzialen und der moglichen Reduktion der Treibhausgasemissionen.
Grundlage daflr bilden die Energie- und THG-Bilanz sowie die Potenzialanalyse der
Hochschule.

Die Szenarienentwicklung erfolgt mithilfe eines von der Energieagentur Regio Freiburg
entwickelten Szenarien-Tools, das bereits in zahlreichen Projekten angewendet und
fortlaufend weiterentwickelt wird. FUr den Einsatz an der Hochschule wird das Tool
kontextspezifisch angepasst, sodass es die strukturellen Rahmenbedingungen und
Emissionsquellen prazise abbildet.

5.1.1. Datengrundlage: Energie- und THG-Bilanz

Zu Beginn werden samtliche relevanten Bilanzdaten der Hochschule in das Tool eingepflegt.
Dabei werden alle Emissionsquellen nach Scope 1, Scope 2 und Scope 3 systematisch
erfasst. Hierbei werden auch Vorkettenemissionen der Strom- und Warmebereitstellung
bertcksichtigt, um eine vollumfangliche Treibhausgasbilanz abzubilden.

5.1.2. Szenarioaufbau und Grundlogik
Das Tool bildet zwei Entwicklungspfade ab:

1. Referenzszenario
Das Referenzszenario zeigt die erwartete Entwicklung der THG-Emissionen der Hochschule
ohne zusatzliche KlimaschutzmalRnahmen. Es basiert auf grundlegenden externen
Annahmen, etwa zur Entwicklung der Mobilitatsemissionen oder des bundesweiten
Strommixes, und bildet damit einen ,Business-as-usual“-Pfad.

2. Klimaschutzszenario
Im Klimaschutzszenario werden die geplanten KlimaschutzmafRnahmen der Hochschule bis
2030 abgebildet. Jede Malinahme wird einzeln im Tool hinterlegt, einer spezifischen
Emissionskategorie zugeordnet und hinsichtlich ihrer THG-Minderung quantifiziert.

Dabei flieRen auch mégliche Wechselwirkungen ein (z. B. zusatzlicher Strombedarf beim
Einsatz einer Warmepumpe). Aus diesen Wirkungsannahmen ergibt sich eine prognostizierte
Emissionsentwicklung pro Aktivitats- bzw. Emissionskategorie.

5.1.3. Ergebnisdarstellung

Fir beide Szenarien wird die jahrliche Emissionsentwicklung von 2024 (Basisjahr) bis 2030
dargestellt — jeweils differenziert nach Scopes. Diese Visualisierung ermdglicht einen
transparenten Vergleich zwischen den Szenarien und zeigt auf, welche Reduktionen durch
die geplanten Mallnahmen realisiert werden kdnnen.

Zusatzlich enthalt jede Darstellung eine Klimaneutralitatslinie, die die Emissionsentwicklung
beschreibt, die erforderlich ware, um die Klimaschutzziele der Landesregierung Baden-
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Wirttemberg zu erreichen, welche die Netto-Treibhausgasneutralitat der Landesverwaltung
bis 2030 anstrebt. Durch die Klimaneutralitatslinie soll die Licke zwischen den realistisch
maoglichen MalRnahmen bis 2030 (Klimaschutzszenario) und dem Ziel der netto-
treibhausgasneutralen Landesverwaltung bis 2030 (§11 KlimaG BW) aufgezeigt werden.

Freiburg

Darstellung der Szenarien

Im Klimaschutzszenario wurden alle Malinahmen aus dem Malnahmenkatalog, die ein
signifikantes CO.e-Reduktionspotenzial haben und voraussichtlich bis 2030 umgesetzt
werden miteinbezogen. Die Szenarien sind ortsbasiert. Es wurden Szenarien fur Scope 1
und 2, sowie Scope 1, 2 und 3 erstellt. Da die Emissionen im Scope 3 (vor allem
Pendelverkehr) Uber 50% der Gesamtemissionen der PH verursachen, diese allerdings
schwieriger zu reduzieren sind, bilden die Szenarien im Scope 1 und 2 die
Klimaschutzanstrengungen der PH besser ab und sind daher in Abbildung 33 gesondert
dargestellt.
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Abbildung 33: Klimaschutz- und Referenzszenario bis 2030, Scope 1 und 2
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Abbildung 34: Klimaschutz- und Referenzszenario bis 2030, Scope 1, 2 und 3

Im Scope 1 und 2 (Abbildung 33) kann die PH Freiburg bis 2030 ihre Emissionen um deutlich
Uber 50% reduzieren, die wichtigsten Malinahmen hierfir sind die Installation der
Grundwasser-Warmepumpe, der Ausbau der PV-Anlagen, sowie das Ersetzen des KG 4
durch das KG 1 im Rahmen der Sanierungsrochade. Durch die Warmepumpe verschwinden
die Emissionen des Scope 1 fast vollstandig, allerdings ist so die Reduktion im Scope 2 sehr
gering, da deutlich mehr Strom bezogen wird als aktuell. Trotzdem verbleiben im Jahr 2030
vrsl. ca. 515t CO2e im Scope 1 und 2, der groéfdte Teil davon durch Strombezug. Durch den
Markt-basierten Ansatz und Bezug von Okostrom wiirden sich die Emissionen im Scope 1
und 2 vrsl. auf deutlich unter 100 t CO.e reduzieren. Im Szenario fir Scope 1, 2 und 3
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reduzieren sich die Emissionen um gut 30% (Abbildung 34). Wahrend die Emissionen im
Scope 3 um uber 600 t CO2e sinken, steigt trotzdem insgesamt der Anteil des Scope 3 von
knapp 70% der Emissionen 2024 auf fast 80% der Emissionen 2030. Das liegt einerseits
daran, weil viele der Emissionen im Scope 3 (Pendelverkehr, Dienstreisen und
Beschaffungen) flir die PH schwierig zu reduzieren sind, da andere Interessen (Dienstreisen
Internationalisierung) bzw. landesweite Vertrage (Beschaffungen) dem Entgegenstehen.
Andererseits sind insbesondere die Pendelemissionen indirekt und die PH hat keinen
direkten Einfluss auf das Pendelverhalten der Studierenden und Beschéftigten, sowie auf
wichtige Einflussfaktoren, wie Ausbau der OPNV oder glinstigen Wohnraum in Freiburg.
Grundsatzlich wurden bei den Szenarien eher konservative Annahmen getroffen, so dass bei
einer erfolgreichen Umsetzung eventuell von héheren Einsparungen auszugehen ist.

Freiburg

Generell ist zu konstatieren, dass die PH bis 2030 auf Basis aktueller MalRnahmen keine
Treibhausgasneutralitat erreichen wird. Trotz deutlich sichtbarer Dynamik, guter
Zusammenarbeit mit Vermoégen und Bau und echter Ambition in vielen Bereichen des
Klimaschutzes reicht die Geschwindigkeit der Umsetzung nicht aus. Zusatzlich hat die PH
nur begrenzt Einfluss auf Emissionen des Scope 3, insbesondere den Pendelverkehr (s.
oben), und keine nennenswerten Senken, die unvermeidbare Emissionen ausgleichen
konnten. Fur Treibhausgasneutralitat bis 2030 ware eine deutliche Beschleunigung der
Baumalinahmen notwendig, sowie weitere Regelungen und Ressourcen des Landes, um
andere Emissionen zu reduzieren. Hier muss die Verantwortung des Landes Baden-
Warttemberg klar benannt werden, da mit momentanen Ressourcen und Mitteln das Ziel der
Treibhausgasneutralitat 2030 nicht erreichbar ist.

Abbaupfad

Abbildung 35 gibt einen Uberblick (iber den geplanten Emissionsabbaupfad durch die
geplanten MalRinahmen. Das Ziel des Abbaupfades liegt bei 2.365 t CO.e Emissionen im
Jahr 2030. Die groften Treibhausgaseinsparungen liegen in der Umstellung der
Warmeversorgung, den PV-Anlagen, der Ersatzneubau KG 1 fiir das KG 4, sowie im LED
Austausch. In Grin eingefarbt sind die Grundannahmen, die ebenfalls fir die
Referenzszenarien gelten, wie die Dekarbonisierung des Strommixes durch den Ausbau der
Erneuerbaren Energien (Ziel 80% erneuerbarer Anteil am Strommix 2030) und die
Veranderung des Modalsplits durch mehr E-Autos und Ausbau des OPNV.
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Abbildung 35: Abbaupfad nach MaBnahmen

Klimaschutzziele hoherer Ebenen

Nahezu alle Lander der Welt haben sich im Pariser Klimaschutziibereinkommen darauf
geeinigt die Erderwarmung auf deutlich unter 2° C, mdglichst 1,5 °C Uber dem
vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Dafur sind umfangreiche Klimaschutzmal3nahmen
notwendig, insbesondere in Industrielandern, die historisch flr den gréf3ten Ausstol von
Treibhausgasen verantwortlich sind.

Die Europaische Union hat sich das Ziel gesetzt bis 2050 klimaneutral zu werden, spezifisch
im Jahre 2050 Netto-Null-Treibhausgasemissionen zu erreichen. Zwischenziele auf diesem
Weg sind minus 55% Treibhausgasemissionen bis 2030 im Vergleich zu 1990. Im Dezember
2025 wurde das Emissionsreduktionsziel fur 2040 minus 90% beschlossen.

Deutschland hat sich zum Ziel gesetzt bis 2045 Klimaneutralitdt zu erreichen. Zwischenziele
sind dabei die Emissionen bis 2030, um mindestens 65% zu reduzieren und bis 2040 um
mindestens 88%, jeweils im Vergleich zum Jahr 1990 (§ 3 KSG).

Baden-Wurttemberg hat sich im Jahr 2021 dazu entschlossen, Klimaneutralitat bis zum Jahr
2040 zu erreichen, wahrend die Emissionen bis 2030 um 65% ggu. 1990 reduziert werden

sollen (§ 10 KlimaG BW). Die Landesverwaltung — zu der Hochschulen, sowie Behérden des
Landes zahlen — soll bereits bis zum Jahr 2030 Netto-Treibhausgasneutralitat erreichen (§ 11
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KlimaG BW). Kompensation von Emissionen bildet dabei die Ausnahme und soll erst ab
2030 mit rechtlich anerkannter Emissionsminderungsmaf3nahmen erfolgen.

Freiburg

Die PH als Teil eines Mehrebenensystems

Wie dargestellt ist die PH eingebettet in ein Mehrebenensystem (Baden-Wlrttemberg,
Deutschland, EU), die alle ihre eigenen Klimaziele setzen, sowie eigene
KlimaschutzmafRnahmen implementieren. Diese MalRinahmen haben teilweise direkten
Einfluss darauf, wie die PH sich in Bezug auf die eigenen Klimaschutzziele verhalten kann
und sollte. Neben allgemeinen Verboten oder Vorgaben haben auch dkonomische
Instrumente, wie der EU Emissionshandel (EU-ETS) Einfluss auf das Verhalten der PH.

Der Emissionshandel ist ein marktbasiertes Instrument zur Reduktion von Treibhausgasen.
Staaten oder Regionen legen eine Obergrenze (Cap) fir die Gesamtemissionen fest und
verteilen Emissionsrechte (Zertifikate) an Unternehmen. Jede Firma darf nur so viele
Emissionen ausstolRen, wie sie Zertifikate besitzt. Unternehmen, die weniger emittieren,
kdnnen uberschissige Zertifikate verkaufen; wer mehr ausstof3t, muss zusatzliche Zertifikate
zukaufen. So entsteht ein finanzieller Anreiz, Emissionen zu senken, denn weniger Ausstol}
bedeutet geringere Kosten oder zusatzliche Einnahmen durch den Verkauf von Zertifikaten.

Ein gutes Beispiel daflr sind innereuropaische Fllge, die durch den EU-ETS, der die
Sektoren Energie und Industrie umfasst, erfasst sind und durch die insgesamte
Zertifikatsmenge begrenzt sind. Wenn die PH jetzt ihre Emissionen aus innereuropaischen
Fligen reduziert, konnte der Wasserbett-Effekt zum Tragen kénnen. Dieser besagt, dass die
Emissionszertifikate, die durch die Handlungen der PH frei werden, von anderen Akteuren
genutzt werden, so dass im Endeffekt kein zusatzliches CO.e eingespart wird. Die
O0konomisch rationale Handlung der PH ware hier weiter zu fliegen und nicht ausgegebenes
Geld (fur teurere Zige) stattdessen fiir andere Klimaschutzmaflnahmen zu nutzen. Doch es
gibt auch Kritik an diesen Effekten, beispielsweise kdnnen lberschissige Zertifikate aus dem
Emissionshandel entfernt werden und letztlich handeln Menschen nicht immer (6konomisch)
rational und hohe Preise durch Emissionszertifikate kdnnten zu politischer
Zielabschwachung fuhren. Zudem lohnt es sich genau zu sein, beispielsweise gilt der gleiche
Effekt nicht flr den Strom, den die PH bezieht, obwohl dieser auch vom EU-ETS abgedeckt
ist. Das liegt daran, dass die PH ihre Stromrechnungen nicht selber zahlt und damit ein
Marktversagen vorliegt, weswegen die 6konomischen Anreize zum Strom sparen keinen
Einfluss auf die PH haben.

Diese beiden Beispiele zeigen deutlich, dass Ubergeordnete Strukturen das Verhalten
beeinflussen sollten, damit die Klimaschutzmalnahmen der PH gréitmdgliche Wirkung
entfalten. Gleichzeitig ist es zentral die Mechanismen im Detail zu verstehen, um in einem
komplexen Mehrebenensystem den Uberblick zu behalten. Grundsatzlich will die PH flexibel
auf Anpassungen im Mehrebenensystem reagieren, die den Effekt der eigenen
Klimaschutzmafnahmen beeinflussen. Strukturelle Systeme, wie der EU-ETS, sollen dabei
fur die PH genutzt werden, wahrend simultan der Umgang mit Unterschieden wichtig ist. So
sind die Klimaneutralitatsziele der PH (2030) erheblich friher als die der EU (2050). In dem
Sinne soll das Klimaschutzkonzept und die Ma3nahmen auch als Bildungsinstrument
funktionieren, welche die Komplexitat und teilweise kontraintuitiven Handlungsempfehlungen
transparent macht und damit zu dem Bildungsauftrag der Padagogischen Hochschule
Freiburg beitragt.
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Die Padagogische Hochschule Freiburg unterliegt als 6ffentliche Hochschule dem Ziel der
klimaneutralen Landesverwaltung bis 2030. In diesem Kontext verfolgt die PH das Ziel der
Netto-Treibhausgasneutralitat 2030, auf das dieses Klimaschutzkonzept ausgelegt ist. Aus
Regulierungen, Gesetzen und Verwaltungsvorschriften ergeben sich eine Vielzahl von
Verpflichtungen fur die PH im Nachhaltigkeitsbereich hier wird aus Grinden der
Ubersichtlichkeit nur auf die wichtigsten eingegangen. Weitere Verpflichtungen ergeben u.a.
sich aus der Hochschulfinanzierungsvereinbarung Il (HoFV; Laufzeit 2026-30) die
regelmafige, jahrliche Treibhausgasbilanzierung nach der Richtlinie zur Bilanzierung der
Treibhausgasemissionen an Hochschulen in Baden-Wurttemberg, sowie die Erstellung von
Energie- und Klimaschutzkonzepten nach ,Klimaplan 2030“. In den StEP 2027-31 wird ein
Klimaschutzkapitel — Vorgabe nach HoFV I, Il — aufgenommen, in welchem Ergebnisse und
Ziele dieses Klimaschutzkonzeptes zusammengefasst werden.

Freiburg

Allgemeine Ziele der PH

Zusatzlich setzt die PH sich das Ziel den Whole Institution Approach (2.1.5.1) auszuweiten.
Dabei berticksichtigt die Hochschule im Sinne eines Whole Institution Approachs (WIA) zum
einen in allen Arbeitsfeldern und auf allen Entscheidungsebenen Nachhaltigkeit als zentrales
Ziel, zum anderen integriert sie ihre Nachhaltigkeits-Arbeiten in Forschung, Lehre und
Betrieb.

Weiterhin verpflichtet die PH sich zu Unterzielen in den Bereichen Energieeffizienz,
Erneuerbare Energien, sowie Suffizienz, die wiederum von gesetzlichen Regelungen
beeinflusst sind.

Energieeffizienz

Gemal dem Energieeffizienzgesetz (EnEfG) aus 2023 ist die PH als o6ffentliche Stelle mit
einem jahrlichen Gesamtendenergieverbrauch von >1 GWh zu jahrlichen Einsparungen beim
Endenergieverbrauch von 2% pro Jahr bis 2045 verpflichtet (§6). Zusatzlich ist die PH
verpflichtet bis zum 30.06.2026 ein Energie- oder Umweltmanagementsystem einzurichten
und strebt dafur die EinfGhrung von Kom.EMS an (s. MaRnahme 3, Kap. 12.1.3). Die VwV
Betriebsanweisung Energie legt Regelungen fir den wirtschaftlichen und umweltfreundlichen
Betrieb der Hochschule fest. Die Projekte EnMa und bwCAFM werden — nach Maligabe von
HoFV IIl — auf die PH ausgerollt.

Erneuerbare Energien / Konsistenz

Die PH Freiburg setzt sich, in Abstimmung mit Vermogen und Bau (VBA), fur eine moglichst
vollstandige Nutzung des vorhandenen Potenzials an Erneuerbaren Energien ein. Das ist
einerseits der Ausbau der Photovoltaik (PV), insbesondere auf Dachflachen, womit die PH
das Ziel des Energie- und Klimaschutzkonzept fir Landesliegenschaften (EuK 4.2.1) erfuillt,
alle geeigneten Dachflachen auf Landesliegenschaften mit PV-Anlagen auszustatten.
Andererseits ist das die Nutzung der Umweltwarme durch die Grundwasser-Warmepumpe,
die bis 2027 in Betrieb genommen werden soll.

Suffizienz

Die PH Freiburg baut bis 2030 20% der Blroflachen (NUF 2.1-2.3) ab und erflllt damit die
Vorgabe aus dem EuK (4.1.1 b). Das betrifft an der PH rund 1.500 m? Blroflachen, die in
Zusammenarbeit mit dem Ministerium fir Wissenschaft, Forschung und Kunst (MWK) und
dem Ministerium fir Finanzen (FM) abgebaut werden. In dem Leitfaden
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Flachenbedarfsbemessung der Hochschulen in Baden-Wirttemberg (aktualisiert 06.08.2025)
ist ein durchschnittlicher Desksharingfaktor von 0,7 Arbeitsplatze pro Mitarbeiter*in
festgelegt.

Freiburg

Im folgenden Kapitel wird ein kurzer Uberblick tber die insgesamt 14 Handlungsfelder, in
denen die Mal3nahmen des Klimaschutzkonzeptes gebundelt werden, gegeben. Dabei
stammen die ersten 12 Handlungsfelder aus dem Schreiben ,Energiesparen in den
Gebauden der Landesverwaltung“ des MWK vom 26.07.2022 (s. auch Klimaplan), wahrend
Handlungsfelder 13 und 14 von der PH hinzugefugt wurden. Zu jedem Handlungsfeld wird in
1-2 Satzen die Strategie der PH umrissen, wahrend die konkreten MaRnahmen in Kapitel 9
erlautert werden.

Ubergeordnete MaRRnahmen / Vernetzung

In diesem Handlungsfeld werden organisatorische Malinahmen, wie die Verstetigung des
Klimaschutzmanagements, die Einflihrung eines Energiemanagements, sowie
Vernetzungsmafnahmen gebiindelt. Ubergeordnet zu allen anderen MaRnahmen ist der
Whole Institution Approach wodurch Nachhaltigkeit in allein Arbeitsfeldern und
Entscheidungsebenen zentrales Ziel ist und Forschung, Lehre und Betrieb der Hochschule
im Thema Nachhaltigkeit integriert werden.

Energieversorgung / erneuerbare Energien / Photovoltaik

In Handlungsfeld 2 steht die Umstellung der Warmeversorgung auf eine Grundwasser-
Warmepumpe, sowie der schnellstmdgliche Ausbau von Photovoltaik-Dachanlagen im
Fokus.

Energiemanagement, Lastmanagement, GroRverbraucher,
Zahlerkonzept und Verbrauchstransparenz

Der Fokus hier liegt auf der genauen, mindestens gebaudespezifischen Erfassung des
Warme- und Stromverbrauches, um darauf aufbauend Optimierungen vorzunehmen.

Abwarmenutzung insbesondere von Server-/Rechnerzentren

In Handlungsfeld 4 liegt der Fokus auf dem Umzug des veralteten Serverraums in das neue
KG 1, wo der Serverraum energieeffizient betrieben und die Abwarme genutzt werden kann.

Mobilitat und Dienstreisen

Im Bereich der Mobilitat liegt der Fokus auf der Reduktion der Pendelemissionen, die flr ca.
50% der PH-Treibhausgasemissionen verantwortlich sind. Der wichtigste Hebel dabei ist die
Reduktion des MIV-Verkehrs zur PH. Daneben wird durch eine Reduktion der Flugreisen
versucht die Emissionen im Bereich Dienstreisen zu verringern.

Abfallentsorgung und Reinigung

In diesem Handlungsfeld liegt der Fokus auf der Vermeidung und dem richtigen Trennen von
Abfall, sowie Recycling.
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Freiburg

Freiflachen und Biodiversitat

Die Ziele in diesem Handlungsfeld sind die Erhéhung der Aufenthaltsqualitat und
Biodiversitat, sowie Klimawandelanpassung. Grundlegend dafiir ist das Freiraum- und
Ausstattungskonzept PH von 2022 (s. Anhang 13.1.2).

Anreizsysteme und Nutzerverhalten

Handlungsfeld 8 zielt darauf ab zentrale, einfach verstandliche Informationen fir die
Hochschulmitglieder bereitzustellen, die den eigenen Einfluss der Nutzer*innen transparent
machen und fur einen verantwortungsvollen Umgang mit Ressourcen sorgen. Wenn moglich
sollen evidenzbasierte Anreizsysteme geschaffen werden. Zentral sind zudem Bildungs- und
Reflexionsmalnahmen.

Flachenmanagement und Auslastungsoptimierung

Die Strategie im Flachenmanagement zielt auf eine effiziente Bereitstellung der Flachen ab,
die alle Flachenbedarfe der PH erfiillt. Zentral sind dabei organisatorische Mahahmen und
ein digitales Flachenmanagement zur besseren Verwaltung, sowie die Einsparung von 20%
der Buroflachen bis 2030.

Beschaffungswesen, Lieferketten sowie Nachhaltigkeit

Dieses Handlungsfeld umfasst unterschiedliche MalRnahmen, Schwerpunkte sind dabei
Digitalisierung, sowie langfristige und nachhaltige Beschaffung.

Anforderungen an Vermogen und Bau hinsichtlich
baulich/energetisch/technischer Ertlichtigung und Sanierung

Zentral in diesem Handlungsfeld sind die energetischen Sanierungen der Gebaude,
insbesondere die Sanierungsrochade (KG 4,3,2).

schnell wirksame Malkhahmen, ggfs. als Refinanzierungsprojekt

Zu den Mallnahmen, die als Refinanzierungsprojekt genutzt werden kénnen, zahlen der
LED-Austausch, der Austausch von veralteten Heizungspumpen, sowie organisatorische
MafRnahmen, die bspw. den Bedarf von Warme oder Luftung reduzieren (Luftung KG 3).

Lehre

Im PH eigenen Handlungsfeld Lehre soll der Master Nachhaltigkeit und Klimabildung (MNK)
als Leuchtturmprojekt weiter ausgebaut und verstetigt werden. Zusatzlich ist eine
Kennzeichnung von Nachhaltigkeitsveranstaltungen und eine Nachhaltigkeitsgrundbildung
fur alle Studierenden geplant. Das Service Learning wird ausgebaut.

Forschung

In der Forschung werden insbesondere das ReCCE und die Wissenschaftskommunikation
im Bereich Klimawandelbildung gestarkt. Forschungsaktivitaten im Bereich Nachhaltigkeit
und BNE sollen strukturiert werden.
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Akteursbeteiligung und Kommunikation sind essenzielle Bestandteile des
Klimaschutzkonzeptes. Um eine hohe Akzeptanz und Passgenauigkeit der
KlimaschutzmalRlnahmen zu erreichen, wurden mdglichst viele Hochschulmitglieder an der
Entwicklung des Konzeptes beteiligt. Parallel wurde durch konstante Kommunikation tber
den Fortschritt des Konzeptes, Nachhaltigkeitsaktivitaten an der PH und Informationen tber
Klimaschutz generell das Wissen der Hochschulmitglieder Gber Klimaschutz allgemein und
die Plane der PH im Besonderen gestarkt. Ziel dabei ist es, dass alle Hochschulmitglieder
Klimaschutz als wichtige und dringliche Aufgabe betrachten, der sich die PH in allen
Bereichen annimmt und eine Vorreiterrolle anstrebt. Im Folgenden wird zuerst konkret tber
die Akteursbeteiligung berichtet, bevor auf die Kommunikationsstrategie eingegangen wird.

Akteursbeteiligung

Far die Akteursbeteiligung wurden verschiedene Methoden genutzt, damit moglichst viele
Personen das Klimaschutzkonzept mitentwickeln kdnnen. Kern dabei war die
Klimaschutzrallye, zusatzlich gab es eine konstante Beteiligungsmaoglichkeit, eine
Infoveranstaltung und die Mdglichkeit den Entwurf des Klimaschutzkonzeptes zu
kommentieren. Grundsatzlich gab es immer die Méglichkeit mit konkreten Anliegen auf
Lukas Klasen, den lokalen Klimaschutzmanager, zuzukommen.

8.1.1. Klimaschutzrallye

Die Klimaschutzrallye ist ein innovatives, eigens fur
. dieses Klimaschutzkonzept und die PH
Kl|maSChutzra“ye entwickeltes Beteiligungsformat (Abbildung 36). Bei
= der Klimaschutzrallye am 03.06.2025 durchliefen
10 die ca. 80 Teilnehmenden in insgesamt sieben
INFORMIEREN Gruppen a 10-15 Personen sieben Stationen, jede
mit einem eigenen Klimaschutzthema (Warme,
Strom, Mobilitat, Beschaffung, Digitales,
AulRenanlagen und Mensa). Nach einer
gemeinsamen Einfiihrung besuchte jede Gruppe
drei der insgesamt sieben Stationen, die jeweils
thematisch Gber den Campus verteilt waren
- 20 R eizen g i (Warme im Heizwerk, Digitales im Serverraum
Infos & Anmeldung: K1 S IR etc.). An jeder Station fiihrte ein*e Referent*in in

Péddagogische Hochschule Freiburg

Université des Sciences de Education - University of Education

£ yourls.ph-freiburg.de/ |

4 : _ “”““’“g"“'i‘-" 2 S Ll . das Stationsthema ein, wonach die Teilnehmenden
__Dienstag 03.06.2025 konkrete Klimaschutzma®nahmen in dem Bereich
: ';-Q_Stiil?ts: Aular13:45““’ MIMEY  entwickelten. Die Veranstaltung wurde von einem
s . Politikseminar begleitet, dessen Studierende die

Moderation und das Protokoll in den
Kleingruppen tbernahmen, und mit der
Energieagentur Regio Freiburg gemeinsam entwickelt und durchgefiihrt.

Abbildung 36: Poster Klimaschutzrallye
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Die Ziele der Klimaschutzrallye waren 1. Wissen Uber Klimaschutz an der PH vermitteln, 2.
Fir Klimaschutz begeistern 3. Austausch fordern 4. Konkrete KlimaschutzmalRnahmen

= vorschlagen. Diese Ziele wurden — nach eigener Einschatzung
und Auswertung des Feedbacks — erreicht. Insbesondere der
Austausch zwischen verschiedenen Statusgruppen (Studierende,
: Personal in Technik und Verwaltung, Wiss. Personal) wurde als

i sehr wertvoll angesehen. Die MalRnahmenvorschlage der
Klimaschutzrallye wurden gesammelt, ausgewertet und auf

£ Umsetzbarkeit gepriift. Die Auswertung (ohne Priifung der

s Umsetzbarkeit) befindet sich in Anhang 13.4.1. Alle durch die
Klimaschutzrallye oder andere Beteiligungsformate (in Teilen)
angeregten Mallnahmen sind mit einem violetten Stern im
Maflinahmenkatalog gekennzeichnet (s. Kap. 9).

Abbildung 37: Eindriicke von der Klimaschutzrallye: von unten rechts nach oben links: Lukas Klasen erklért den
Ablauf die Klimaschutzrallye beginnt und die Gruppen formieren sich, eine Gruppe besucht das Heizwerk

8.1.2. Sonstige Beteiligungsveranstaltungen

Analog zur Klimaschutzrallye gab es Gber sechs Wochen die Mdglichkeit auf einer Pinnwand
in der Mensa (oder einem digitalen Zwilling) Vorschlage fur KlimaschutzmalRnahmen an der
PH zu machen. Die Vorschlage wurden in die Auswertung der Klimaschutzrallye
miteinbezogen.

Am 21.05.2025 fand eine Informationsveranstaltung ,Klimaschutz und Nachhaltigkeit an der
PH® statt, wo Uber den aktuellen Stand von Klimaschutz und Nachhaltigkeit an der PH
ausflhrlich berichtet wurde und es die Mdglichkeit fur Ruckfragen und Diskussion gab.

Um die baulichen Klimaschutzmal3inahmen mit Vermégen und Bau abzustimmen, fand im
Oktober ein Austauschtreffen zwischen VBA, dem Technischen Dienst und Green Office der
PH statt.

8.1.3. Kommentierung Entwurfsfassung Klimaschutzkonzept

Im Oktober/ November 2025 fand die Kommentierung des Entwurfes des
Klimaschutzkonzeptes fur zwei Wochen statt. In dieser Zeit hatten alle Hochschulmitglieder
die Mdglichkeit alle Teile des Konzeptes zu kommentieren. Die Kommentare wurden
ausgewertet und soweit moglich und sinnvoll in das Konzept eingearbeitet. Die
Kommentierungsphase war ein wichtiger Teil um den Entstehungsprozess des Energie- und
Klimaschutzkonzeptes partizipativ zu gestalteten.
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Die Kommunikationsstrategie der PH besteht aus verschiedenen Teilen, die nachfolgend
beschrieben werden.

Freiburg

Kommunikationsstrategie

8.2.1. Klimaschutz Grundaufmerksamkeit

Zentrales Ziel der Kommunikationsstrategie ist eine Grundaufmerksamkeit im Bereich
Klimaschutz zu kreieren. So sollen moglichst alle Hochschulmitglieder Gber die Klimaschutz-
und Nachhaltigkeitsaktivitaten der PH informiert sein und das Nachhaltigkeitsprofil der PH
klar sichtbar und bekannt sein.

Daflr wird eine zentrale Informationsanlaufstelle Gber alle Klimaschutz- und
Nachhaltigkeitsaktivitaten mit ansprechendem Design auf der Webseite angelegt (s.
Malinahme 26, 12.8.1). Zusatzlich werden verschiedene Kanale regelmalig bespielt, wo auf
zentrale Informationen verwiesen wird. Die Kanale sind in Tabelle 20 dargestellit.

Tabelle 20: Klimaschutzkommunikation auf verschiedenen PH-Kanélen

Kanal Ziel Beispiel

Instagram Kanal PH 8 Posts p.a. Eréffnung Wasserspender, Engagement-
maoglichkeiten flr Studierende

PH aktuell 4 Beitrage p.a.  Veranstaltungshinweise, Bericht aktuelle
Aktivitaten

Rundmails Mitarbeitende 2-4 p.a. Veranstaltungsbewerbung, Tipps bei
Hitze, richtiges Heizen

PHFR 1p.a. Bericht Uber einzelne Veranstaltungen

Regelmalige Berichte in relevanten Gremien, wie Senatsausschuss Nachhaltigkeit, Senat,
Hochschulrat oder Fakultatsraten, sollen die interne Kommunikationsstrategie erganzen und
fur eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzept sorgen.

8.2.2. Erstsemester fiir Klimaschutz begeistern

Bei groReren Lebensveranderungen, wie beispielsweise dem Start eines Studiums, sind die
Méglichkeiten fur Personlichkeitsveranderungen besonders grof® (Doring 2018, S. 27-28).
Aus diesem Grund zielt die Kommunikationsstrategie der PH explizit darauf ab Erstsemester
fur Klimaschutz- und Nachhaltigkeit zu begeistern und zu Engagement fir die PH zu
animieren. Daflir werden in der Erstsemesterwoche Veranstaltungen mit
Nachhaltigkeitsbezug angeboten und Studierende zur Mitarbeit im Nachhaltigkeitsreferat der
Verfassten Studierendenschaft (VS) motiviert.

8.2.3. externe Offentlichkeitsarbeit

Neben interner Offentlichkeitsarbeit setzt sich die PH auch fiir eine groRere Bedeutung des
Klimaschutzes in den Medien ein. Ziel ist dabei, dass Uber die Klimaschutz- und
Nachhaltigkeitsaktivitaten der PH in lokalen und regionalen Medien berichtet wird. Dazu tragt
u.a. das ReCCE mit seiner Offentlichkeitsarbeit auf Social Media (Instagram), sowie der
Zeitschrift KlimaWandelBar fur Lehrkrafte entscheidend bei.
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9. MaRnahmenkatalog

Kapitel 9 bietet eine Ubersicht tiber die geplanten MaRnahmen. Es wurden alle Mainahmen
aufgenommen, die sich ab 2025 in Planung oder Umsetzung befinden, da die
Treibhausgasbilanz nur bis 2024 erstellt wurde. Alle vollstandigen
Maflinahmenbeschreibungen finden sich im Kapitel 12. Die MaRnahmen im Bereich Lehre
und Forschung sind stark an den Entwurf des StEP 2027-2031 angelehnt. Eine 0 im
Malinahmenkatalog zeigt an, dass an dieser Stelle keine Daten eingetragen wurden und ist
keine inhaltliche Aussage. Bei den vorgenommenen Berechnungen geht es weniger um
exakte Zahlen. Es geht vielmehr darum eine plausible Abschatzung von Sachverhalten zu
erhalten, die intuitiv nicht schatzbar sind, um darauf Entscheidungen stiitzen zu kénnen. Z.
B. ist es intuitiv nicht schatzbar wie viel t CO2 durch die Installation einer PV-Anlage
eingespart werden. Alle MaRnahmen, die (in Teilen) durch die Klimaschutzrallye oder andere
Akteursbeteiligungsformate angeregt bzw. beeinflusst wurden, sind mit einem violetten Stern
gekennzeichnet. Mallnahmen, die bereits vorher geplant waren und auch in der
Akteursbeteiligung genannt wurden (bspw. Warmepumpe) sind nicht gekennzeichnet.

Priorisierung

Alle MaRnahmen wurden auf einer Skala von 1 (hoch) bis 5 (niedrig) priorisiert. Malinahmen,
die bereits umgesetzt wurden und (zu grof3en Teilen) abgeschlossen sind, erhalten keine
Priorisierung und sind blau markiert. Es wurde darauf geachtet, dass die MaRnahmen sich
gleichmaRig auf die Prioritaten 1 bis 5 (10/11 MafRnahmen pro Prioritat) verteilen. Die
Priorisierung wurde nach den Kriterien Treibhausgaseinsparung, Umsetzbarkeit bis 2030
(durch die PH), Kosten, sowie sonstige Faktoren vorgenommen. Zu sonstigen Faktoren
gehdren gesetzliche Vorgaben (bspw. fur ein Energiemanagementsystem nach EnEfG),
besondere Priorisierung durch die PH (z.B. durch eine Aufnahme in den StEP oder andere
zentrale Priorisierung), sowie MaRnahmen, die fur die Umsetzung anderer Malinhahmen
zentral sind (bspw. Klimaschutzmanagement oder Digitalisierung). Die
Treibhausgaseinsparung bildet dabei das wichtigste Kriterium. Die Priorisierung ist ein
unzureichendes Kriterium, um abzubilden, wann und in welcher Reihenfolge die Mallnahmen
umgesetzt werden, da viele der hochpriorisierten MalRnahmen mit hoher
Treibhausgaseinsparung bauliche Maflinahmen sind, die entsprechende Vorlaufzeiten
bendtigen, wahrend niedrig priorisierte MalRnahmen teilweise einfach und schnell umsetzbar
sind.

Ubergeordnete MaBnahmen / Starkung des Whole Institution
Vernetzung Approach

Ubergeordnete MaRnahmen / Beitritt und Mitarbeit Klimapakt
Vernetzung Freiburg

Ubergeordnete MaRinahmen / Zertifizierung Kom.EMS
Vernetzung

Ubergeordnete Mafinahmen / lokales Klimaschutzmanagement
Vernetzung

Ubergeordnete Mainahmen / Digitalisierung

Vernetzung
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Ubergeordnete Manahmen /

Server-/Rechenzentren

6 |5 Vernetzung mit anderen
Vernetzung Hochschulen

7 1 Energieversorgung / erneuerbare Umstellung Wirmeversorgung
Energien / Photovoltaik

8 |1 Energieversorgung / erneuerbare Dach PV Anlagen bis 2030
Energien / Photovoltaik

9 |a Energieversorgung / erneuerbare Weiteres Dach PV Potenzial nach
Energien / Photovoltaik 2030
Energiemanagement, Lastmanagement, | Aktualisierung

10 |3 GrolRverbraucher, Zahlerkonzept und Gebiudeleittechnik
Verbrauchstransparenz
Energiemanagement, Lastmanagement,

113 GroRverbraucher, Zahlerkonzept und EnMa
Verbrauchstransparenz
Energiemanagement, Lastmanagement, o .

12 |4 & GroRverbraucher, Zahlerkonzept und Energieeinsparprojekte
Verbrauchstransparenz

13 |2 Abwarmenutzung insbesondere von Umzug Serverraum

Mobilitat und Dienstreisen

Erhebung Mobilitatsverhalten

15 |3 % Mobilitat und Dienstreisen Verbesserung der
Fahrradinfrastruktur an der PH

16 |2 Mobilitat und Dienstreisen Einrichtung von Ladeinfrastruktur
fur PKW im PH Parkhaus

17 |2 % Mobilitat und Dienstreisen Fahrgemeinschaftsapp

18 |4 Mobilitat und Dienstreisen Reduzierung der Flugreisen

19 [2 % Mobilitat und Dienstreisen Irlformation zu Seminar und
OPNV Zeiten

20 |4 Mobilitat und Dienstreisen Aktionstage nachhaltige Mobilitat

21 |8 Mobilitat und Dienstreisen Beschaffung von E-Fahrzeugen

22 |5 Abfallentsorgung und Reinigung Recycling Handtuchpapier

23 |2 X Freiflachen und Biodiversitat Umgestaltung PH-AuBenanlagen

24 |4 % Freiflachen und Biodiversitat Sandarium und Bliithwiese

25 |4 Freiflachen und Biodiversitit Offnung Café Cube,
Umgestaltung Mensa

26 (2 & Anreizsysteme und Nutzerverhalten Zentrale Informationen

27 |13 % Anreizsysteme und Nutzerverhalten Gruppe evidenzbasierter
Klimaschutz

28 |4 % Anreizsysteme und Nutzerverhalten Kommunikation, Bildung und

Reflexion
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29 |4 Anreizsysteme und Nutzerverhalten Nachhaltigkeit im Onboarding
Prozess
30 [3 % Anreizsysteme und Nutzerverhalten Starkung studentischer
Partizipation
31 |3 Flachenmanagement und Vermeidung der Beheizung
Auslastungsoptimierung ungenutzter Raume
32 (3 FlaChenmanaQ?m,ent Lind Digitales Flachenmanagement
Auslastungsoptimierung
Flachenmanagement und . .. "
33 |2 - Reduktion der Buroflachen
Auslastungsoptimierung

Beschaffungswesen, Lieferketten sowie
Nachhaltigkeit

Reduktion der
Arbeitsplatzdrucker

Beschaffungswesen, Lieferketten sowie
Nachhaltigkeit

Digitale Abgabe von
Abschlussarbeiten

Beschaffungswesen, Lieferketten sowie
Nachhaltigkeit

Handreichung Nachhaltigkeit

als Refinanzierungsprojekt

Beschaffungswesen, Lieferketten sowie Wasserspender
Nachhaltigkeit
Anforderungen an Vermdégen und Bau

38 1 hinsichtlich Neubau KG 1
baulich/energetisch/technischer
Ertlichtigung und Sanierung

39 |1 Anforderungen an Vermégen und Bau Sanierung KG 4
hinsichtlich

40 |2 Anforderungen an Vermoégen und Bau Sanierung KG 3
hinsichtlich

41 | 4 Anforderungen an Vermégen und Bau Sanierung KG 2
hinsichtlich

42 |3 Anforderungen an Vermégen und Bau Dammung Dach KG 6
hinsichtlich

43 |2 Anforderungen an Vermoégen und Bau Sanierung Mensa
hinsichtlich

44 |3 % Anforderungen an Vermégen und Bau Hitzeschutz
hinsichtlich

45 |5 K Anforderungen an Vermdgen und Bau | natiirliche Beleuchtung,
hinsichtlich Fassadensolar
Anforderungen an Vermégen und Bau

46 |5 ol Sanierung Aula
baulich/energetisch/technischer

47 |5 Schnell wirksame MaRnahmen, ggfs. Austausch veraltete
als Refinanzierungsprojekt Heizungspumpen

48 |1 Schnell wirksame MaRRnahmen, ggfs. LED Austausch
als Refinanzierungsprojekt

49 |2 Schnell wirksame Mallhahmen, ggfs. WRG/Liiftungsreduktion KG 3

58

Pidagogische
Hochschule

Freiburg



Pidagogische

Hochschule

K%

Freiburg

so [ eve a9

51 |8 Lehre Nachhaltigkeitskennzeichnung

52 |1 Lehre Nachhaltigkeitsgrundbildung

53 |3 Lehre Service Learning

54 (2 Forschung Weiterentwicklung ReCCE

%53 Forsehung \?\:i.a-s:(::sgchaftskommunikation

56 |5 Forschung Strukturierung
Nachhaltigkeitsforschung

Um eine Umsetzung dieses Klimaschutzkonzeptes sicherzustellen, ist eine
Verstetigungsstrategie notwendig. Die Verstetigungsstrategie zielt darauf ab, dass alle
geplanten Maflinahmen bis 2030 erreicht werden und es eine weitere Perspektive flur
Klimaschutz an der PH gibt.

Grundlage fir die Verstetigung ist die breite Bekanntmachung und Beschluss des
Klimaschutzkonzeptes in allen relevanten Gremien (Senat, Hochschulrat, Rektorat), sowie
die Veroffentlichung des Konzeptes auf der Webseite.

Zentraler Pfeiler der Verstetigungsstrategie ist die institutionelle und integrative Verankerung
von Klimaschutz an der PH. Das geschieht vor allem in den beiden verstetigten Gremien
Senatsausschuss fir Nachhaltigkeit und Energieteam (s. Struktur der
Nachhaltigkeitsaktivitdten), sowie mit dem Stellenanteil (25%) fir die Leitung des
Senatsausschusses und der Stabsstelle Nachhaltigkeit (Green Office). Zusatzlich zu diesem
Stellenanteil wird der Antrag fur das Anschlussvorhaben Klimaschutzmanagement (3 Jahre,
Stellenanteil 100%, Forderquote 40%) gestellt (s. MalRnahme 4, Kap. 12.1.4). Damit ist die
Finanzierung des lokalen Klimaschutzmanagements bis mindestens August 2029 gesichert.
Vom Land finanziert wird der Klimaschutzmanager des Landes fir die Cluster-Hochschulen
im Bauamtsbezirk Freiburg, der neben der PH Freiburg fur vier weitere nicht-universitare
Hochschulen zustandig ist.

Auf héchster Ebene ist Klimaschutz im Struktur- und Entwicklungsplan (StEP) der PH
verankert. Nachhaltigkeit wurde erstmal im StEP 2022-2026 aufgenommen und eine
umfassendere Verankerung ist bereits fur den StEP 2027-2031 geplant. Dieses
Klimaschutzkonzept soll aulierdem in den Anhang des StEP aufgenommen werden, um die
Umsetzung zu gewahrleisten.

Zu beachten ist zudem, dass verschiedenste Gesetze, Verwaltungsvorschriften und
Regulierungen, die die PH zu Klimaschutz verpflichten (s. Kapitel 6).
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Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Verstetigung des Klimaschutzkonzeptes bis
2030 umfassend gesichert ist. Danach ist eine weitere Verstetigung notwendig, um nicht
hinter die erreichten Ziele zurtickzufallen und weitere Mallhahmen umzusetzen.

Ein wirksames Controllingkonzept ist notwendig, um die Umsetzung der Malinhahmen aus
Kapitel 9 zu garantieren. Das Controllingkonzept orientiert sich dabei an dem Planen-
Durchfuhren-Prifen-Handeln (PDCA, eng.: Plan-Do-Check-Act) Zyklus, der in vielen
Energiemanagementsystemen verwendet (z.B. ISO 50001) verwendet wird (Abbildung 38).

Abbildung 38: PDCA-Cycle, Quelle: Karn Bulsuk (http://www.bulsuk.com). Originally published at
http://www.bulsuk.com/2009/02/taking-first-step-with-pdca.html, CC BY 4.0

Maldnahmen im Rahmen des Controlling Konzeptes

Fir das Controlling Konzept ist eine umfassende und solide Datenbasis erforderlich, diese
wird durch verschiedene MalRnahmen hergestellt. Neben der jahrlichen THG-Bilanzierung
und der Einfihrung und kontinuierlichen Weiterentwicklung von Kom.EMS (Nr. 3, Kap.
12.1.3), sind insbesondere die Malknahmen ,Aktualisierung Gebaudeleittechnik® (Nr. 10,
Kap. 12.3.1), ,.EnMa“ (Nr. 11, Kap. 12.3.2) und ,Digitales Flachenmanagement” (Nr. 32, Kap.
12.9.2) fir die Umsetzung des Controlling Konzeptes wichtig. Die Aktualisierung der
Gebaudeleittechnik (GLT) ermdglicht die kontinuierliche Steuerung und Uberwachung von
Heizung, LUftung und anderen technischen Anlagen in den Gebduden, sowie bessere
Auswertungsmoglichkeiten. Durch das Projekt EnMa wird die PH mit umfassender, digitaler
und genauer Zahlermessinfrastruktur ausgestattet und so eine exakte, aktuelle
Energieerfassung und digitalisierte Auswertung ermdglicht. Ziel ist dabei, dass die Zahler auf
die GLT aufgeschaltet werden. Durch die Teilnahme am Projekt bwCAFM erhalt die PH ein
digitales Flachenmanagement, welches die Ubersicht und Planung im Flachenmanagement
erleichtert. Zusammen genommen erméglichen diese MalRnahmen ein genaues Controlling
des aktuellen Umsetzungsstandes des Malinahmenkatalogs, sowie eine (genauere)
Erfassung der THG-Emissionen der PH, wodurch sich weitere Optimierungen ergeben
werden. Die generelle Digitalisierung (Nr. 5, Kap. 12.1.5) an der PH ermdglicht weitere,
digitale Erfassungen und Auswertungen. MalRnahme 28 (Kap. 12.8.3) zielt auf kontinuierliche
Kommunikation, Bildung und Reflexion in und um das Klimaschutzkonzept ab, wodurch
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Widerstande abgebaut werden sollen und das Konzept, wenn notwendig, angepasst werden

konnte.

Controlling Elemente und Indikatoren

Das Controlling des Klimaschutzkonzeptes beinhaltet folgende Elemente:

Einfuhrung und kontinuierliche Weiterentwicklung von Kom.EMS

Jahrliche Energie- und Treibhausgasbilanzierung der PH Freiburg, inkl. éffentliche
Darstellung der wichtigsten Kennzahlen bspw. auf der Webseite

Jahrlicher Fortschrittsbericht Gber die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes vor dem
Senatsausschuss Nachhaltigkeit, sowie ggf. Anpassungen

Rucksprache mit dem Energieteam, sowie Rektorat Uber flr sie relevante
MafRnahmen

Jahrliche Uberpriifung der Energie- und THG-Indikatoren (s. Tabelle 21)
Etablierung strukturierter Feedback-Mechanismen (bspw. Feedback Sitzungen, inkl.
anonyme Ruckmeldungsoptionen)

Etablierung eines Systems, welches Rickmeldungen konstruktiv aufnimmt und
verarbeitet, sowie bei Bedarf Malhahmen neu/weiterentwickelt, um einer flexiblen
Situation gerecht zu werden

Monitoring von Emissionsbereichen, die bisher nicht erfasst wurden und bei Bedarf
(bspw. erwarteter Anstieg der Emissionen) Erfassung und Entwicklung von
Gegenmalnahmen

Aufnahme zusatzlicher, entstehender Mallnahmen in den Maflinahmenkatalog inkl.
Zielformulierung

In Tabelle 21 sind die Zielindikatoren nach Scopes fur das Jahr 2030 dargestellt, die
ebenfalls dem Controlling dienen.

Tabelle 21: Erfolgsindikatoren fiir das Klimaschutzszenario 2030 im Vergleich zum Basisjahr 2024

Basisjahr Klimaschutzszenario 2030
2024
CO2e -Emissionen nach Scopes [t CO2€] Einsparung
in %
Scope 1 609 15 97,5%
Scope 2 553 501 9,4%
Scope 3 2.502 1.850 26,1%
CO.e -Emissionen gesamt [t COze] Einsparung
in %
Gesamt | 3.664 | 2.365 35,45%
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Ubergeordnete MaRnahmen / Vernetzung
12.1.1. Nr. 1: Stérkung des Whole Institution Approach

Starkung des Whole Institution Approach

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:

Ubergeordnete MaRnahmen / Vernetzung 1

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

1 2,4,6,14, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 37, 44, 50, 51, 52,
53, 56

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Green Office, Senatsausschuss Nachhaltigkeit, Rektorat, Technischer Dienst (TD) und weitere

CO2-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine direkte Einsparung keine direkte Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine direkten Kosten Fiir KSM ca. 54 Tage in 3 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Im Sinne eines Whole Institution Approachs (WIA) berlicksichtigt die Hochschule zum einen in allen Arbeitsfeldern und auf allen
Entscheidungsebenen Nachhaltigkeit als zentrales Ziel, zum anderen integriert sie ihre Nachhaltigkeits-Arbeiten in Forschung,
Lehre und Betrieb (s. Kapitel 2.1.5.1). Der Hochschulbetrieb und regionale Kooperationspartner dienen Studierenden als
fachliches und fachdidaktisches Erprobungsfeld (Service Learning), Nachhaltigkeitslehre in Schule und Hochschule werden
beforscht, Ergebnisse der Nachhaltigkeitsforschung gehen in Nachhaltigkeitslehre ein. Dies fiihrt zu positiven
Ruckkopplungseffekten, sowie Selbstwirksamkeitserfahrungen und vernetzt die Akteure an der Hochschule untereinander und
mit regionalen Partnern. Der WIA wird insbesondere im Hinblick auf Integration von Forschung und Lehre im Betrieb
(Verbindung zu Service Learning) gestérkt. Ein Ansatz dafiir sind Veranstaltungen im Sinne eines WIA, die seit dem
Sommersemester 2025 in verschiedenen Fachern (u.a. Geographie, Berufspadagogik, Politik, MNK, Technik, Biologie)
ausgebracht bzw. geplant werden. In diesen Veranstaltungen werden Lehre und Betrieb der PH durch Projekte der
Studierenden (bspw. Mobilitdtsumfrage, Mbel bauen, Bliihwiese betreuen etc.) miteinander verkn(ipft. Der WIA starkt
Selbstwirksamkeit und Partizipation der Studierenden und erhéht den Lernerfolg von Veranstaltungen mit BNE Bezug. Der WIA
ist zentraler Leitstern der Nachhaltigkeit fiir die PH und fiir viele Mafnahmen relevant. Fast alle Manahmen tragen indirekt
zum WIA bei, indem sie die PH sichtbar fiir alle nachhaltiger gestalten.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
langfristige und laufende Stéarkung des WIA

konkrete Projekte:

1. Seminar im Sinne des WIA (ab Q2 2025)

2. Starkung Partizipation der Studierenden (ab Q3 2025)

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine direkte Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine direkte Einsparung

Finanzierungsansatz:
keine direkten Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. WIA wird an der PH von allen Hochschulmitgliedern wahrgenommen
2. Selbstwirksamkeit von Studierenden wird erhdht

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0
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12.1.2. Nr. 2: Beitritt und Mitarbeit Klimapakt Freiburg

Beitritt und Mitarbeit Klimapakt Freiburg

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Ubergeordnete MaRnahmen / Vernetzung 4

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

2 6,17

Initiator, Akteure, Zielgruppe:

Initiator: Stadt Freiburg

Mitglieder Klimapakt Freiburg: https://www.freiburg.de/pb/2360462.html
Die PH vertreten Prof. Dr. Gregor Falk und Dr. Michael Miller

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine direkte Einsparung keine direkte Einsparung, evtl. Kosteneinsparungen durch
Angebote / Kooperationen

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Einsparung):

keine Kosten Fiir KSM ca. 1-2 Tage pro Jahr

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die PH Freiburg ist am 01. April 2025 dem Freiburger Klimapakt als Griindungsmitglied beigetreten. Der Freiburger Klimapakt
ist ein Biindnis der Stadt Freiburg und Unternehmen, Vereinen und Institutionen in Freiburg mit dem Ziel tatkraftig die Zukunft
mitzugestalten. Die Stadt Freiburg will bis 2035 treibhausgasneutral sein, bis dahin soll der Klimapakt Bestand haben. Im
Klimapakt vernetzen sich die Mitglieder und unterstitzen sich gegenseitig ihre Emissionen zu reduzieren. Die PH Freiburg
mdchte durch den Beitritt zum Klimapakt Freiburg vor allem eine Vernetzung in die Stadtgesellschaft als Teil eines lokalen
Kooperationsnetzwerk, dass sich beim Klimaschutz unterstiitzt, erreichen, von Angeboten und Kooperationen (inbs. fiir
Studierende) profitieren und die eigenen Ambitionen 6ffentlichkeitswirksam darstellen. Der Klimapakt spielt eine zentrale Rolle
bei MaBnahmen, die die PH alleine nicht umsetzen kann, wie die Reduktion von Mobilitatsemissionen. Uber den Klimapakt
setzt sich die PH fiir einen Ausbau der OPNV und Fahrradinfrastruktur innerhalb Freiburgs, sowie fiir eine Ausweitung
guinstigen Wohnraums, insbesondere fiir Studierende ein (bspw. in Kooperation mit dem SWFR (iber das Landesprogram
"Junges Wohnen").

Die PH Freiburg ist zudem durch Prof. Dr. Gregor Falk als Dekan der Fakultat 3 im Freiburger Nachhaltigkeitsrat vertreten. Der
Freiburger Nachhaltigkeitsrat ist ein hochkaratig besetztes, 40-kdpfiges Gremium mit Vertreter*innen aus Wissenschaft,
Wirtschaft, Zivilgesellschaft und Politik unter Leitung von Oberbirgermeister Martin Horn. Der Nachhaltigkeitsrat berat den
Gemeinderat, entwickelt Empfehlungen/Stellungnahmen und agiert als Impulsgeber und Multiplikator fiir das Thema
Nachhaltigkeit. So unterstiitzte und begleitet der Nachhaltigkeitsrat die Griindung des Freiburger Klimapaks.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
Beitritt und Griindung des Klimapaktes Freiburg 01.April 2025. Der Klimapakt Freiburg soll bis 2035 Bestand haben.

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Einsparung

Finanzierungsansatz:
keine Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Teilnahme an Veranstaltungen
2. Einbringen in das Netzwerk

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):

Die PH Freiburg wiirde insbesondere profitieren, wenn sich unsere Studierenden bei ausgewahlten Partnern an Praxis-
Aufgaben erproben kdnnen.
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12.1.3. Nr. 3: Zertifizierung Kom.EMS

Zertifizierung Kom.EMS

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Ubergeordnete MaRnahmen / Vernetzung 1

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

3 4,5,10,11,12,32

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Koordination: Energieteam, dabei KSM als Kiimmerer, Leitung Technischer Dienst und Anlagenbetreuer als zentrale Ansprechpartner

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
rund 35 t CO2/a durch Wérme und 25 t CO2/a durch Strom ca. 143 MWh/a Einsparung Warme, 53 MWh/a Einsparung Strom.

(ortsbasiert) -> rund 60 t CO2/a Gesamt (ortsbasiert). 14.300 €/a Ersparnis Warme, 16.960 €/a Ersparnis Strom, Gesamt
rund 31.000 €/a.
Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Einsparung):
Kosten: Zun&chst keine, da iiber Finanzministerium finanziert. | Fir KSM ca. 80 Tage in 3 Jahren
Ggfs. (anteilige) Personalkosten. Energiekosteneinsparungen
von rund 31.000 €/a.

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die PH Freiburg plant - nach den Verpflichtungen des Energieeffizienzgesetzes (§6 EnEfG 2023) - bis Ende Juni 2026 das
Energiemanagementsystem Kom.EMS einzufiihren. Kom.EMS steht fiir Kommunales Energiemanagementsystem und wurde
urspriinglich von den Energieagenturen Baden-Wirttembergs, Sachsens, Sachsen-Anhalts und Thiiringens gemeinsam fiir die
Einfiihrung eines Energiemanagement-Systems fiir die kommunalen Verwaltungen entwickelt. 2025 entschied das Finanzministerium
BW mit der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH (KEA-BW) - nach einem Pilotprojekt - die Anpassung von
Kom.EMS fiir Landesbehdrden, um die Anforderungen aus dem EnEfG in einem schlanken, auf Verwaltungen angepassten
Energiemanagementsystem umzusetzen. Die PH Freiburg entschied sich im April 2025 mittels Rektoratsbeschluss zur Teilnahme und
Einflihrung an Kom.EMS. Die Einfiihrung wird durch das Energieteam der PH Freiburg koordiniert, wobei der lokale
Klimaschutzmanager die Rolle des Kimmerers (ibernimmt. Die Leitung Technischer Dienst und der Anlagenbetreuer sind fiir die
technische Umsetzung verantwortlich.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

Handlungsschritte und Zeitplan:

1. Phase: Initiieren und vorbereiten. Teilnahme am Landes-EMS Kom.EMS (Interessenbekundung erfolgte in Q2 2025).
Personelle Situation klaren (Klimmerer), Zustandigkeiten regeln (bis Q3 2025).

2. Phase: Erfassen, bewerten und planen. Systematische Analyse der Energieverbrauche, Bauteile und Anlagen inkl. Grundlastanalyse.

Planen der Mainahmen zur Energieeinsparung (bis Q4 2025).

3. Phase: Optimieren. Umsetzung der Manahmen (bis Q2 2026).

4. Phase: Dokumentieren und kommunizieren. Energiebericht erstellen und veréffentlichen (bis Q3 2026).
5. Phase: Zielstellung und Planung aktualisieren. AnschlieRender rollierend gemaR PDCA-Zyklus.

Einflihrung: Kurzfristig (0 - 3 Jahre). Bis 30. Juni 2026.
Dauer: Nach Einfiihrung fortlaufend kontrollieren und steuern geméaR PDCA-Zyklus.

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Ansatz zur CO2-Einsparung siehe unter "Berechnungsansatz fiir Energieeinsparung"; daraus: 143 MWh/a Einsparung Warme, 53
MWh/a Einsparung Strom. Ansatz: Warme (Gas) 0,247 t CO2/MWh (Scope 1+3), Strom 0,472 t CO2/MWh (Scope 1+3, ortsbasiert) ->
Energiebezogene Emissionsminderungen (Wérme, Strom): 35 t CO2/a durch Warme, 25 t CO2/a durch Strom (ortsbasiert) -> rund 60
C0O2/a Gesamt.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

GemaR Leitfaden Kom.EMS i. d. R. 10-20% Einsparung mdglich. Vor dem Hintergrund der schon laufenden Einsparmanahmen wird
konservativ von 5 % Einsparung ausgegangen -> Energieverbrauch PH gesamt (2023): Rund 2850 MWh/a Warme und rund 1055
MWh/a Strom. 5 % Einsparung -> 143 MWh/a Einsparung Warme, 53 MWh/a Einsparung Strom. Ansatz fiir die
Energiekosteneinsparung: Kostenansétze Wérme 100 €/ MWh, Strom 320 €/MWh -> 14.300 €/a Ersparnis Warme, rund 16.960 €/a
Ersparnis Strom, Gesamt 31.260 €/a.

Finanzierungsansatz:
Fir die Einflihrung von Kom.EMS sind Mittel vom Finanzministerium vorgesehen, sodass aktuell von keinen zusétzlichen Kosten
ausgegangen wird. Jedoch sind die personellen Zustandigkeiten und deren Ressourcen zu klaren.

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:

Ziel: Einfiihrung, Betreiben und kontinuierliches Verbessern eines Energiemanagementsystem wie es das EnEfG fordert bis 30. Juni
2026, sowie jahrliche Gesamtendenergieeinsparung in Héhe von mind. 2 %. Fortschrittsmonitoring iber Energieberichte (zukiinftig
EnMa).

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen, 6kologische/soziale
Aspekte etc.):

Die Energieagentur Regio Freiburg sowie die Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg bieten Unterstiitzung bei der
Einflihrung von Energiemanagementsystemen. Durch das Programm des Finanzministeriums werden im Rahmen von Kom.EMS
voraussichtlich Coaches zugeteilt, die die Einfiinrung des Energiemanagementsystems begleiten. Die Mittel werden dabei vom
Finanzministerium gestellt.
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12.1.4. Nr. 4: lokales Klimaschutzmanagement

lokales Klimaschutzmanagement

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Ubergeordnete MaRnahmen / Vernetzung 1

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

4 1

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Antragstellung KSM,
CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
keine direkte Einsparung keine direkte Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):
Kostenabschétzung, ca. 300.000 € fiir 3 Jahre Beschéftigung | Antragstellung fir KSM ca. 8 Tage
(TVL E13) inkl. begleitende Ausgaben, Forderung durch NKI
40%, 60% der Kosten ca. 180.000 € fiir PH Freiburg
MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Im Anschluss an die momentan laufende NKI Forderung "Erstvorhaben Klimaschutzkonzept und Klimaschutzmanagement",
plant die PH Freiburg die Beantragung des Anschlussvorhabens iiber 3 Jahre zur Umsetzung von Klimaschutzmafnahmen.
Der Antrag des Anschlussvorhabens muss bis Februar 2026 gestellt werden, die Férderquote liegt bei 40%. Der*die
Klimaschutzmanager*in starkt das Green Office in Vollzeit und ist essentieller Teil der Verstetigungsstrategie des
Klimaschutzkonzeptes, da ein Grofteil der Klimaschutzmafnahmen durch ihn*sie koordiniert und umgesetzt werden sollen.
Zudem soll die Person die WIA Lehre im Master Klimabildung und Nachhaltigkeit unterstitzen, das Klimaschutzkonzept
weiterentwickelt werden, das Klimaschutzcontrolling durchgefiihrt werden und die Kommunikationsstrategie umgesetzt werden.
Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

1. Antragstellung bis Ende Februar 2026

2. Bei Bewilligung Einstellung/Verlangerung KSM fiir 3 Jahre vrsl. bis August 2029

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

keine direkte Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

keine direkte Einsparung

Finanzierungsansatz:

60% Forderung durch die NKI, 40% Finanzierung aus zentralen Mitteln

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:

1. Beschaftigung KSM fiir drei Jahre

2. geplante Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):

0

12.1.5. Nr. 5: Digitalisierung

Digitalisierung

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Ubergeordnete MaRnahmen / Vernetzung 1

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

5 32, 34,35

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
vor allem Prorektorat Digitalisierung, ZIK, Finanzabteilung

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine direkte Einsparung keine direkte Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine insgesamten Kosten quantifizierbar fiir KSM 3 Tage in 3 Jahren

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die PH digitalisiert nach und nach immer mehr Bereiche der Hochschule. So werden aktuell im Campusmanagement
sukzessive Module von HisInOne eingefiihrt (z.B. APP, STU, EXA, DOC), die Studiums- und Priifungsverwaltung in den
nachsten Jahren weitreichend digitalisieren und modernisieren. Die PH strebt an sich an Pilotprojekten zur Nutzung von
digitalen Nachweisen (xBildung, xHochschule, eHZB, eZeugnis) und Anbindung von digitalen Fachverfahren auf Bundes- und
Landesebene zu beteiligen (BundID, Registermodernisierung) sowie im Européischen Kontext (eIDAS/EUDI, ESC/EWP), um
den Studienverlauf komplett digital abzubilden. ILIAS wird als zentrales Lernmanagementsystem (LMS) stetig aktualisiert und
ggf. mit neuen Funktionen, wie z.B. der bwGPT-Integration, erweitert. Auch weiterhin soll die Ausstattung fir eKlausuren
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bereitgestellt werden.

Die Verwaltungsdigitalisierung wird vorangetrieben durch das QualiCampus-Projekt des Landes, welches das
Prozessmanagement verbessern soll. Eine Prozesslandkarte soll alle Prozesse der PH beschreiben, um diese mit Hinblick auf
eine baldige Digitalisierung zu tberprifen und zu verbessern.

So sollen u.a. nach und nach Formulare und Antrage aus der Verwaltung, wo mdglich, digital mit Hilfe des
Formularmanagementsystems (FMS) Lucom abgebildet und damit verbundene interne und externe Workflows transparent und
maglichst automatisiert umgesetzt werden. Weiterhin wird an der Ausweitung des Einsatzes des
Dokumentenmanagementsystems (DMS) d.velop als zentraler Plattform fiir die Speicherung , revisionssicheren Verwaltung
und Archivierung aller relevanten Dokumente, Daten und Akten gearbeitet und ein modernes, hoch-integriertes Groupware-
System erprobt.

2027 soll das digitale Reisekostenmodul (RKA) eingefiihrt werden. Zuséatzlich nimmt die PH am Projekt bwCAFM teil, um ein
flexibles Flachenmanagement einzufiihren (s. MaRnahme 32, Kap. 12.9.2). Um flexible Arbeitsplatzlosungen bzw. Desk
Sharing zu ermdglichen, ist die Einfiihrung von MacMon zur Umsetzung von Network Access Control (NAC) geplant. Mittel- und
langfristig ist es das Ziel die Studierenden- und Personalakte zu digitalisieren.

Die Digitalisierung beschleunigt Vorgange und Prozesse, ermdglicht (automatisierte) einfachere Auswertungen von Daten,
welche fiir die Treibhausgasbilanz zentral sind und spart Papier, Aktenschrénke, sowie Archivplatz ein. Dadurch vereinfacht die
Digitalisierung auch den Wechsel zu flexiblen Arbeitsplatzen. Die umfassende Digitalisierung und das Ziel der "papierlosen
Hochschule" ist somit zentral fir das Umsetzen von Klimaschutzmanahmen und einer genauen Erfassung des Fortschrittes.
Es wird keine direkte, quantifizierbare CO2 Einsparung angenommen, Digitalisierung ist vielmehr Voraussetzung fiir die
Umsetzung vieler Malnahmen.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
laufende Digitalisierung, s. MaBnahmenbeschreibung

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine direkte Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine direkte Einsparung

Finanzierungsansatz:
Zentrale Mittel, ZIK, Prorektorat Digitalisierung

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
erfolgreiche Einfilhrung der in MaBnahmenbeschreibung genannten Module

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.1.6. Nr. 6: Vernetzung mit anderen Hochschulen

Vernetzung mit anderen Hochschulen

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Ubergeordnete MaRnahmen / Vernetzung 5

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

6 2

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Hauptinitiatoren: Mitglieder des ReCCE, sowie Green Office
Vernetzung alle interessierten Mitglieder der Hochschule

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine direkte Einsparung keine direkte Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

nur Reisekosten fiir Netzwerktreffen ca. 200-400 € p.a. Fiir KSM ca. 3 Tage pro Jahr

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die PH Freiburg steht in zahlreichen Kooperationsbeziehungen mit anderen Hochschulen im Themenbereich Nachhaltigkeit.
Kooperationen wurden und werden iiber Forschungs- und Lehrprojekte zur Bildung fir nachhaltige Entwicklung (BNE) etabliert
(z. B. MeCCE, NETT DEVISE, TEHIC) sowie im Rahmen des Forschungszentrums Research Center for Climate Change
Education and Education (ReCCE) ausgebaut. Mitglieder der PH Freiburg nehmen zudem am baden-wiirttembergischen BNE-
Hochschulnetzwerk teil. Weitere Kooperationen bestehen mit dem Runden Tisch BNE Freiburg, sowie einer 2025 ins Leben
gerufenen Vernetzung zu den anderen P&dagogischen Hochschulen Baden-Wirttembergs im Bereich Klimaschutz.
Klimaschutzmanager*innen an Hochschulen in Baden-Wiirttemberg sind zusétzlich vernetzt.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
laufend

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine direkte Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine direkte Einsparung

Finanzierungsansatz:
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zentrale Reisekosten, Kostenstelle Nachhaltigkeit

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. gute Vernetzung zu anderen Hochschulen im Bereich Nachhaltigkeit

Hinweise (Wertschépfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

Energieversorgung / erneuerbare Energien / Photovoltaik
12.2.1. Nr. 7: Umstellung Wérmeversorgung

Umstellung Warmeversorgung

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Energieversorgung / erneuerbare Energien / Photovoltaik 1

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

7 8,9,12, 38, 39, 40, 41, 42, 43,49

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD, Energieteam, KSM

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
Marktbasiert ca. 650 t CO2/a und ortsbasiert ca. 173t CO2/a | Langfristige Kosteneinsparung durch verteuerte fossile
(klimaneutrale Heizzentrale) Brennstoffe.

Keine direkte Energieeinsparung, jedoch Substitution fossiler
Energie von rund 2.800 MWh/a und Nutzung von
Umweltwarme, so dass nur 1120 MWh/a Strom bereitgestellt
werden missen.

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):
Investitionskosten ca. 4 Mio. € getragen von VBA Fiir KSM ca. 57 Tage in 3 Jahren

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die Warmeversorgung wird vrsl. im Winter 2026/7 auf eine groBe Grundwasser-Warmepumpe (1 MW) umgestellt werden.
Dafiir sind drei Entnahme- sowie drei Schluckbrunnen erforderlich, die in Q3 2025 gebohrt wurden. Die Warmepumpe selber
wird als Container Losung neben dem Heizwerk platziert. Die Warmeversorgung des kompletten Campus (aufier Pavillon I, 11,
1) erfolgt dann Uber die Warmepumpe, die aktuellen Gasbrenner werden als Spitzenlastkessel weiter betrieben und sollen
max. 10% der Warme (Ziel 5%) liefern. Die Warmepumpe wird zunachst mit hoher Vorlauftemperatur (75° C) betrieben, um
auch fiir die unsanierten Gebaude ausreichend Warme zu liefern. Ziel ist es mittel- bis langfristig eine deutlich niedrigere
Vorlauftemperatur zu erreichen, dafir ist insbesondere der Wegfall des unsanierten KG 3 und 4, sowie ein Fenstertausch
(idealerweise Fassadensanierung) bei der Mensa notwendig. Durch eine deutlich niedrigere Vorlauftemperatur (bspw. 45° C)
wiirde die Jahresarbeitszahl (JAZ) der Grundwasser-Warmepumpe von 2,5 auf (iber 4 steigen, was den Strombezug stark
senken und die Gas Spitzenlastkessel Uberflissig machen wiirde.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

Installation Warmepumpe vrsl. Ende 2026, Inbetriebnahme 2027

Handlungsschritte: 1. Energiekonzept PH Campus (2022) 2. Brunnen Bohrungen (Q3 2025) 3. Installation Warmepumpe
(Container) 4. Inbetriebnahme

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Die warmebedingten CO2-Emissionen am PH Campus betragen rund 718 t CO2/a (THG-Bilanz 2023, ohne Pavillons, Scope
1+3). Bei einem Umstieg auf Warmepumpe (bei 10% Spitzenlastkessel Gas) ist also, bei Verwendung von Okostrom und PV
zum Betreiben dieser, im marktbasierten Ansatz von ca. 560 t CO2/a =718t CO2/a -86 t CO2/a (86 t CO2 Scope 3 Emissionen
bei Okostrom unter selber Bedingungen wie unten) - 71,8 t CO2/a (10% Gas Spitzenlast) Ersparnis auszugehen. Im
ortsbasierten Ansatz mit einer angenommenen JAZ von 2,5 und 2.800 MWh/a Warme wéaren 1008 MWh/a Strom und 280 MWh
Gas bereitzustellen. Bei 100% Netzbezug (ortsbasiert) ergdben 1008MWh*0,472 t CO2/MWh=476 t CO2 + 280 MWh * 0,247 t
CO2/MWh (Scope 1+3) Erdgas =69 t CO2; in Summe 173 t CO2 -> 718-476-69 t CO2 = 173 t CO2/a Ersparnis im
ortsbasierten Ansatz. Dabei ist zu beachten, dass durch den Einsatz von PV Strom der Strombezug sinkt (PH eigene PV
Anlagen sind allerdings noch nicht installiert, s. Manahmen 8, 9, Kap. 12.2.2, 12.2.3), und durch den Wegfall des KG 4 und
Ersatz durch Neubau KG 1 in 2026 mit deutlich geringerem Wé&rmebezug zu rechnen ist (s. MaBnahme 38, 39; Kap.
12.11.1,12.11.2).

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Mittel- bis Langfristig Kosteneinsparung durch geringeren Gas Verbrauch, Nutzung eigenen PV-Strom und Umweltwarme,
insbesondere nach Sanierung der Gebaude und durch steigende Kosten fiir fossile Energietrager wie Gas.
Energieeinsparung ergibt sich durch die Nutzung von Umweltenergie.

Finanzierungsansatz:
Durch das Land bzw. die Bauverwaltung des Landes: Vermdgen und Bau Baden-Wirttemberg.

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
Abgeschlossene organisatorische und technische Umsetzung der Mainahme voraussichtlich in 2027
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Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):

Vor und wahrend der Inbetriebnahme der Warmepumpe sollen die Warmebedarfe der Gebaude einzeln tberpriift und
MaRnahmen in Radumen, die besonders hohe Vorlauftemperaturen erfordern, erfolgen. Dadurch soll die Vorlauftemperatur der
Warmepumpe so weit wie mdglich abgesenkt werden. Die Umsetzung erfolgt durch das Energieteam, inbs. TD und KSM.

12.2.2. Nr. 8: Dach PV Anlagen bis 2030

Dach PV Anlagen bis 2030

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:

Energieversorgung / erneuerbare Energien / Photovoltaik 1

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

8 9

Initiator, Akteure, Zielgruppe:

VBA, TD, KSM

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

ca. 114 t CO2e/a (ortsbasiert) durch Eigenverbrauch und Eigennutzung selbst erzeugter Strom und damit vermiedener

nachrichtlich ca. 76 t CO2e/a (ortsbasiert) durch Einspeisung. | Netzbezug von ca. 242 MWh/a.

Siehe CO2-Berechnung fiir Details. Kosteneinsparung: ca. 60.500 €/a durch Eigenverbrauch und
eine Vergiitung von ca. 13.000 €/a durch Einspeisung.

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Einsparung):

ca. 600.000 - 700.000 € Fir KSM ca. 35 Tage in 3 Jahren

zzgl. Kosten fiir Planungen und evtl. Untersuchungen

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die PH Freiburg verfligt bisher tiber keine eigenen PV Anlagen. In dieser Manahme sind alle von VBA geplanten PV-
Installationen bis 2030 aufgelistet. Diese sind:

100 kWp Anlage auf neuen KG 1 Installation 2025

100 kWp (+vrsl. 30kWp Mensa Technikdach) auf der Mensa Installation vrsl. 2026

Jeweils 60 kWp auf dem KG 7 und der Turnhalle Installation vrsl. 2026/27

50 kWp auf dem KG 6 Installation vrsl. 2027/28

Damit ergibt sich eine insgesamt installierte PV Kapazitat von ca. 400 kWp bis 2030, die ca. 404 MWh Strom pro Jahr
produzieren kdnnen. Bevor eine der Anlagen in Betrieb genommen werden kann, muss eine Zertifizierung des
Energieversorgers zum Einspeisen von (iberschissigen Solarstrom vorliegen. Diese verzdgert sich bis vrsl. 2026, weswegen
die PV-Anlage auf der Mensa, die urspriinglich fiir 2023 geplant war, noch nicht installiert ist. Die PV-Anlagen befinden sich in
unterschiedlichen Planungsstadien. Die Anlage auf dem KG 1 wird im Zuge der Fertigstellung des Neubaus installiert. Fiir die
Anlage auf der Mensa (bisher ohne Technikdach) liegt eine Bauunterlage von 2022 vor. Bei allen weiteren Anlagen ist die
Voruntersuchung inkl. Statik weitgehend abgeschlossen und ein grober Umsetzungszeitraum geplant. Die Anlage auf dem KG
6 soll im Zuge der Dachsanierung (s. Manahme 42, Kap. 12.11.5) umgesetzt werden. Grundsatzlich kann davon
ausgegangen werden, dass alle geplanten PV-Anlagen bis 2030 umgesetzt werden. Zu priifen ist zudem der Einsatz von
Batteriespeichern, um die Eigennutzungsquote zu erhdhen.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

Handlungsschritte und Zeitplan:

1. Voruntersuchung inkl. ggfs. Statikuntersuchung durch VBA (lauft sukzessive).

2. Planung/Projektierung PV-Ausbau Strategie mit Priorisierung der Gebaude (PV-Installation mit Gebaude-/Dachsanierung
zusammenlegen, wo mdglich)

3. Vergabe (LV Erstellung, Ausschreibung), Einstellung in Haushalt (ca. 3 Monate)

4. Angebotsauswertung und Beauftragung

5. Bauausfiihrung (Module etc. installieren), Anmeldung, ggfs. Zertifizierung (ca. 3 Monate)

6. Fertigstellung, Inbetriebnahme.

Einflihrung: Kurzfristig (0 - 3 Jahre).
Dauer: Nach Einfiihrung etabliert. Laufende Wartung. Lebensdauer von PV-Anlagen liegt mittlerweile bei ca. 30 Jahren.

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Emissionen des aktuell extern bezogenen Stroms entfallen. Diese entsprechen bei einer Eigenverbrauchsquote des erzeugten
Stroms von 60 % (242 MWh) und dem Emissionsfaktor des Bundes-Strom-Mix von 0,472 t CO2e/MWh rund 114 tCO2e
(ortsbasiert). Nachrichtlich ist durch die Einspeisung des nicht eigengenutzten Stroms von 162 MWh/a von einer zusatzlichen
Vermeidung von 76 tCO2e (ortsbasiert) bei Verwendung des Emissionsfaktors des Bundes-Strom-Mix von 0,472 t CO2e/MWh
auszugehen. Die Eigenverbrauchsquote ist eine Schatzung und wird vrsl. bei den ersten Anlagen héher ausfallen und ggf. bei
spéteren Anlagen niedriger.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Energieeinsparung: Bei einer Annahme von 60 Prozent Eigenverbrauch von etwa 404 MWh erzeugtem Strom pro Jahr,
ergeben sich etwa 242 MWh selbst genutzter Strom, welcher nicht mehr extern bezogen werden muss.

Kosteneinsparung: Bei einem angenommenen Strompreis von 0,25 €/kWh ergibt sich bei 242 MWh selbst erzeugtem Strom pro
Jahr eine Einsparung von 60.500 € pro Jahr. Bei einer Verglitung aus direktvermarktetem Strom (162 MWh) von 0,08 €/kWh
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ergébe sich eine Vergiitung von rund 13.000 €/Jahr.
Kosten: Fir die Installation einer PV-Anlage ohne Speicher kénnen Investitionskosten von ca. 1.500 €/kWp angenommen
werden.

Finanzierungsansatz:
Finanzierung tber VBA gesichert

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
- Anzahl Liegenschaften mit installierter PV-Anlage/Gesamtzahl an Liegenschaften mit geeigneten Dachflachen
- Ausfiihrung der Anlagen in geplantem Umfang bis 2028

Hinweise (Wertschépfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
Pflicht zur Stromdirektvermarktung durch GroRe der Anlage beachten (ab 135 kWp)

12.2.3. Nr. 9: Weiteres Dach PV Potenzial nach 2030

Weiteres Dach PV Potenzial nach 2030

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Energieversorgung / erneuerbare Energien / Photovoltaik 4

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

9 8

Initiator, Akteure, Zielgruppe:

VBA, TD, KSM

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
Noch nicht quantifiziert Noch nicht quantifiziert

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

Noch nicht quantifiziert Fir KSM ca. 30 Tage in 10 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Zusétzlich zu den PV-Anlagen in Manahme 10 gibt es weiteres PV Potenzial an der PH auf dem Kleinen Auditorium (KA), der
Aula, der Bibliothek, dem KG 2, sowie durch das belegen von KG 3, 4 und 5 mit PH-eigenen PV Modulen. Momentan sind KG
3,4 und 5 mit PV Modulen von der fesa belegt, die ca. 2005 - 2009 installiert wurden. Im Zuge der Sanierung von KG 3 und 4
(s. Manahmen 39, 40, Kap. 12.11.2, 12.11.3) werden diese mit PH eigenen PV Modulen belegt, das KG 5 wird nach Ablauf
der Pachtzeit von 20 Jahren neu mit eigenen Modulen belegt. Von den noch nicht mit PV belegten Gebauden hat das KG 2 das
grofte Potenzial mit einer Dachflache mit Potenzial von ca. 923 m?, dieses soll nach der Sanierung des KG 2 nach 2035
realisiert werden (siehe Mafinahme 41, Kap. 12.11.4). Das KA hat eine Dachflache mit PV Potenzial von ca. 600 m?, die sich
allerdings aufgrund der Dachform nicht vollstandig nutzen lasst. Laut VBA lieRe sich min. eine 25 kWp Anlage realisieren,
allerdings ist zu klaren, inwieweit das Dach von Baumen verschattet wird und ob die Statik tragt. Nach der Sanierung von KG 3
und 4 ist eine Belegung des KA mit PV wahrscheinlich. Das PV Potenzial der Aula reduziert sich deutlich durch mehrere
Dachaufbauten. Laut der FL-Analyse der Energieagentur Regio Freiburg lieRe sich ein Solarpotenzial von 15,3 kWp realisieren.
Die Dachflache der Bibliothek reduziert sich ebenfalls durch einen zentralen Aufbau, wahrend das Dach des Lesesaals (nur
EG) groRtenteils verschattet ist. Auf dem héheren Bibliotheksdach gibt es eine Dachflache von ca. 400 m? mit PV Potenzial. Fur
Aula und Bibliothek gibt es bisher keine Uberlegungen von VBA zur Belegung mit PV aufgrund der herausfordernden und
kleinen Dachflache, die Umsetzung ist zum jetzigen Zeitpunkt unwahrscheinlich und erst nach 2030 méglich. Eine weitere
Méglichkeit ist Solar auf den (iberdachten Gangen des Ostcampus, hier muss die Statik vorher geprift werden, bisher gibt es
keine Umsetzungspléane. Mit der Realisierung dieses PV Potenzial ist das Dachflachen PV Potenzial am PH Campus erschépft,
die einzigen Ubrigen Geb&ude sind entweder statisch nicht tragfahig (Heizwerk) oder abgéngig (Pavillons |, 1, 1l).

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

Handlungsschritte und Zeitplan:

1. Voruntersuchung inkl. ggfs. Statikuntersuchung durch VBA (lauft sukzessive).

2. Planung/Projektierung PV-Ausbau Strategie mit Priorisierung der Gebaude (PV-Installation mit Gebaude-/Dachsanierung
zusammenlegen, wo moglich)

3. Vergabe (LV Erstellung, Ausschreibung), Einstellung in Haushalt (ca. 3 Monate)

4. Angebotsauswertung und Beauftragung

5. Bauausfiihrung (Module etc. installieren), Anmeldung, ggfs. Zertifizierung (ca. 3 Monate)

6. Fertigstellung, Inbetriebnahme.

Einfihrung: Mittelfristig / Langfristig .
Dauer: Nach Einflihrung etabliert. Laufende Wartung. Lebensdauer von PV Anlagen liegt mittlerweile bei ca. 30 Jahren.

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Bisher nicht quantifiziert

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
Bisher nicht quantifiziert.

Finanzierungsansatz:
Finanzierung tiber VBA Mittel fiir PV Ausbau.

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
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- Pritfung welche Dachflédchen geeignet sind
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Hinweise (Wertschépfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,

okologische/soziale Aspekte etc.):
Bei Sanierungen und Neubauten Solarpflicht zu beachten.

Energiemanagement, Lastmanagement, GroRverbraucher,
Zahlerkonzept und Verbrauchstransparenz

12.3.1. Nr. 10: Aktualisierung Geb&udeleittechnik

Aktualisierung Gebaudeleittechnik

Handlungsfeld:
Energiemanagement, Lastmanagement, GroRverbraucher,
Z&hlerkonzept und Verbrauchstransparenz

Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
3

MaBnahmen-Nr.:
10

Flankierende Manahme/n:
11

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute):
keine direkte Einsparung

Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
keine direkte Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung,
Einsparung):
keine Kosten fiir die PH

Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Fir KSM 1 Tag in 5 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Austausch der veralteten Gebaudeleittechnik, um eine Grundlage fiir die Planung und spétere Uberpriifung von Manahmen
zur Verbesserung der Energieeffizienz zu schaffen, sowie wesentliche Prozesse zentral steuern zu kdnnen
(Gebaudeautomation). Die bisherige Gebaudeleittechnik-Software wird nicht mehr aktualisiert, was einen Austausch der
Gebaudeleittechnik erforderlich macht. Bisher wurden die Gebaude KG 2, KG 5, Mensa, KG 7 und teilweise Heizwerk
umgeriistet. Eine laufende Umriistung der restlichen Gebaude ist geplant. Die Gebaudeleittechnik ist essenziell, um die
Gebaude technisch (iberwachen, sowie Heizung und Liiftung an die Nutzungszeiten anzupassen. Die neuere
Gebéaudeleittechniksoftware ermdglicht mehr Auswertungen, der vorhandenen Daten.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

sukzessiver Austausch Gebaude fiir Gebaude bis 2030

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine direkte Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

keine direkte Einsparung

Finanzierungsansatz:

Mittel von VBA, hauptsachlich finanziert aus dem laufenden Bauunterhalt

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Umriistung auf neue Gebaudeleittechnik bis 2030

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,

okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.3.2. Nr. 11: EnMa

EnMa

Handlungsfeld:
Energiemanagement, Lastmanagement, GroRverbraucher,
Zahlerkonzept und Verbrauchstransparenz

Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
3

MaBnahmen-Nr.:
11

Flankierende Mafnahme/n:
3,10

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Energieteam, KSM, TD, VBA

CO2-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute):
keine direkte Einsparung; ermoglicht aber ggfs. Einsparungen
durch besseres Energiecontrolling

Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
keine direkte Einsparung; erméglicht aber ggfs. Einsparungen
durch besseres Energiecontrolling
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Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung,
Einsparung):
vrsl. ca. 300.000 €, tragt das Land

K%

Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Fiir KSM ca. 28 Tage in drei Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Ab etwa 2027 ist die PH voraussichtlich Teil der Ausrollstufe 3 des Energie-Management Projekts (EnMa-HAW,
https://www.hochschule-biberach.de/enma-haw) des Landes. Im Zuge dessen ist die Ausstattung aller Hochschulgebaude mit
einer umfassenden, digitalen Energiemessinfrastruktur vorgesehen. Die momentane Zahlerstruktur der PH ist groftenteils
veraltet und die Ablesungen dementsprechend wenig vertrauenswiirdig. Nur die fir die Abrechnung des Energieversorgers
bendtigten Z&hler werden regelmaRig getauscht, interne Zahler bspw. von einzelnen Gebauden dagegen nicht. AuBerdem sind
bisher keinerlei Zahler auf die Gebaudeleittechnik aufgeschaltet, wodurch eine Ablesung nur manuell vor Ort erfolgen kann.
Zusétzlich fehlen im KG 3 & 4 die Stromzahler, sowie in der Aula der Warmemengenzahler. Durch EnMa wird ein
automationsgestitztes Energie- und Gebdudemanagement ermdglicht. "Ein zentrales Hauptziel des Projektes ist es, hierbei
eine standardisierte und automatisierte Archivierung von Messdaten in einer herstellerunabhangigen Datenbank nach einer
standardisierten Datenstruktur mit Bezug zum Kennzeichnungssystem der Richtlinie VDI 3814, Blatt 4.1 zu erreichen.
Aufbauend auf dieser Datenbank kénnen Uber eine standardisierte Schnittstelle unterschiedlichste Softwaretools auf diese
Daten zugreifen, ohne dass aufwéandige und kostenintensive Exportfunktionen, oder projektspezifische Schnittstellen
eingerichtet werden miissen." Quelle: https://www.hochschule-biberach.de/enma-haw

Im Rahmen von EnMa sollen auflerdem Daten zu Energieerzeugung (PV-Anlage), sowie Verbrauch sichtbar gemacht werden,
bspw. durch (interaktive) Darstellung auf der Webseite (s. MaBnahme 26, Kap. 12.8.1) oder tiber Displays, die bspw. die

aktuelle Stromerzeugung der PV-Anlage zeigen.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

Handlungsschritte und Zeitplan:

1. Phase: Bestandsaufnahme (1 Monat).

2. Phase: Konzeption (1 Monat).

3. Phase: Planung (10 Monate).

4. Phase: Ausschreibung, 4.1 E-Vergabe (2 Monate).
5. Phase: Ausfiihrung (6 Monate).

6. Phase: Inbetriebnahme (1 Monat).

7. Phase: Regelbetrieb.

Einflihrung: Kurzfristig (0 - 3 Jahre).

Dauer: Nach Implementierungsphase (ca. 1,75 Jahre) Regelbetrieb.

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

keine direkte Einsparung; ermdglicht aber ggfs. Einsparungen durch besseres Energiecontrolling

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine direkte Einsparung; ermdglicht aber ggfs. Einsparungen durch besseres Energiecontrolling

Finanzierungsansatz:
Finanziert aus Mitteln des Landes

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
- Einfihrung EnMa

- umfassende, digitale Energiemessinfrastruktur sowie die Mdglichkeit automatisiert Energieberichte zu erstellen

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,

okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.3.3. Nr. 12: Energieeinsparprojekte

* Energieeinsparprojekte

Handlungsfeld:
Energiemanagement, Lastmanagement, GroRverbraucher,
Zahlerkonzept und Verbrauchstransparenz

Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
4

MaBnahmen-Nr.:
12

Flankierende Manahme/n:
3

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Energieteam, KSM, VBA, TD

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute):
Reduktion um ca. 1t CO2 p.a., erhoht sich jedes Jahr um ca.

11 CO2 durch neue Energiesparprojekte

Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
ca. 500 € p.a., erhdht jedes Jahr um ca. 500 € durch neue
Energiesparprojekte

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung,
Einsparung):
ca. 5.000 - 10.000 € p.a. aus dem Bauunterhalt VBA

Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Fiir KSM 10 Tage p.a.

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):
Um u.a. die Ziele aus dem EnEfG zu erreichen, wonach der Energieverbrauch pro Jahr um 2% reduziert werden soll, werden
an der PH jahrlich Energieeinsparprojekte umgesetzt. Die Projekte sollen mdglichst einfach umsetzbar sein und effizient
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Energie einsparen. Energieeinspar Mallnahmen werden dabei aus der Implementierung des Energiemanagementsystems
Kom.EMS, der Erfahrung der Mitglieder des Energieteams, sowie spater aus der Umsetzung des EnMa Projektes abgeleitet.
Die Abstimmung der konkreten Projekte erfolgt im Energieteam, die Umsetzung erfolgt durch den KMS, TD und VBA. Die
Finanzierung erfolgt gewdhnlich aus dem Bauunterhalt von VBA.

Ein erstes Projekt ist die Anpassung Liftungsanlage der Aula: In der Aula werden 2025 die Voraussetzungen geschaffen, dass
die Liftungsanlage mittels Prasenz- und CO2 Meldern betrieben werden kann und so die Liiftungsanlage nur lauft, wenn die
Aula tatsachlich belegt ist. Bisher wurde die Luftungsanlage nach Belegung programmiert, was zu teilweise langen Phasen der
Liiftung ohne tatsachliche Nutzung gefiihrt hat.

Weitere mogliche Projekte ab 2026 sind die Uberpriifung und Reduktion des Warmeverbrauchs der Turnhalle und
Lichtzeitschalter. Die Turnhalle verbraucht pro m? ca. 100 kWh Warme p.a. (Durchschnitt 2021-23) und damit deutlich mehr als
alle anderen sanierten / neuen Gebaude (normalerweise ca. 30-40 kWh/m? p.a.), obwohl die Turnhalle 2018 saniert wurde.
Diese Zahlen miissen Uberpriift werden, um entweder Fehler in der Datenerhebung aufzudecken oder den Warmeverbrauch
der Turnhalle deutlich zu senken. In Fluren sollen Lichtzeitschalter oder Bewegungsmelder eingebaut werden, so dass die
Beleuchtung nicht durchgéngig an ist. Der Ansatz firr die Energie- und CO2-Einsparung beruht auf dem Beispiel der Aula,
welches auf weitere Jahre fortgeschrieben wird.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
Umsetzung 1-2 Projekte pro Jahr ab 2025, laufende Dauer

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Bei einer Reduktion des Warmebedarfs um 2,4 MWh/a ergibt sich mit einem EF von 0,247 t CO2/MWh (Scope 1+3) fiir Erdgas
eine Ersparnis von 0,3t CO2 p.a.

Bei einer Reduktion des Strombedarfs um 1,5 MWh/a ergibt sich mit einem EF von 0,472 t CO2 /IMWh (ortsbasiert, Scope 2+3)
ca. 0,7t CO2, insgesamte Reduktion 1t CO2 p.a.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Annahme durch die Anpassung der Liiftungsanlage der Aula Reduktion der Liftung um 10%, bei ca. 12 MWh Warmeverluste
durch die Liiftung und ca. 15 MWh Stromverbrauch der Liiftung p.a. ergibt sich eine Einsparung von 1,2 MWh Warme und 1,5
MWh Strom (Daten aus FL-Analyse Aula).

Ansatz fiir die Energiekosteneinsparung: Kostenansétze Wéarme 100 €/ MWh, Strom 230 €/MWh -> Einsparung 120 € Wérme
und 345 € Strom, insgesamt 465 €

Finanzierungsansatz:
Finanzierung aus dem Bauunterhalt von VBA.

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
Reduktion des Endenergieverbrauchs um min. 2% p.a.

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):

Weitere mogliche Projekte sind bspw. die Uberpriifung des hydraulischen Abgleichs und Reduktion der Vorlauftemperatur der
Heizungen, das Umsetzen der Energie-Checkliste oder Anbringen von Behdrdenventilen in Fluren.

Abwarmenutzung insbesondere von Server-/Rechenzentren
12.4.1. Nr. 13: Umzug Serverraum

Umzug Serverraum

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:

Abwarmenutzung insbesondere von Server-/Rechenzentren | 2

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

13 7,38

Initiator, Akteure, Zielgruppe:

ZIK, VBA, TD

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

ca. 56 t CO2 p.a. (ortsbasiert) Insgesamt ca. 118,6 MWh Strom Reduktion p.a. oder ca.
27.300 € p.a.

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Einsparung):

ca. 80.000 € keine flir KSM

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Im Neubau KG 1 der im Friihjahr 2026 an die PH iibergeben wird, ist ein neuer Serverraum mit energieeffizienter Rackkuhlung
geplant. Die notwendige Kiihlenergie wird aus dem Grundwasser entnommen, sodass Energie im Wesentlichen nur fiir
Pumpen und nicht Kompressoren benétigt wird. Durch diese Manahmen sinkt der Energieverbrauch deutlich. Der Serverraum
soll schrittweise umziehen, mit moglichst neuen und energieeffizienten Geraten. Der Umzug wird bis min. 2027 evtl. 2028
andauern. Wenn grolere Bereiche umgezogen sind, kdnnen evtl. Kiihigerate im alten Serverraum (3 Splitgerate) aulier Betrieb
genommen werden. Die Abwérme aus dem neuen Serverraum wird mittels Warmeriickgewinnung bei Bedarf unmittelbar fiir die
Erwérmung der Liftung des neuen KG 1 genutzt. Weiterhin ist eine Konsolidierung und Optimierung der genutzten IT-
Hardware zu erwarten: Nicht genutzte "Zombie-IT" kénnen aus dem System eliminiert und eine bessere Ubersicht iber die
vorhandene Hardware zur Planung der Erneuerungszyklen erlangt werden.
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Handlungsschritte und Zeitplan, Einfilhrung und Dauer der MaBnahme:
1. Fertigstellung Neubau (Q1 2026)

2. Schrittweiser Umzug (26/27)

3. alten Serverraum schrittweise auler Betrieb nehmen

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Bei EF von 0,472 t CO2 /MWh (ortsbasiert) ca. 16,5 t CO2 Reduktion durch neuere Geréate ca. 35t CO2 Reduktion durch
Grundwasserkuhlung und ca. 4,5 t CO2 Reduktion durch Abwérmenutzung der Heizung.

Insgesamt rund 56 t CO2 Reduktion p.a.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Durch den Umzug des Serverraums wird Energie auf drei Arten eingespart:

1. Neuere Gerate und ein besserer Aufbau reduzieren den Energiebedarf des Servers

2. Die Grundwasserktihlung ist energiesparender als die aktuelle Kiihlung durch Klimaanlagen

3. Die Abwarme des neuen Serverraums wird fur die Heizung genutzt

Ansatz: Energiekosten Strom 230 €/MWh

1. Annahme Einsparung durch neuere Geréate ca. 20% (konservativ), da neuere Server erheblich weniger Energie benétigen
(40-50%), allerdings nur ein Teil ausgetauscht wird. Bei ca. 175 MWh Stromverbrauch p.a. Einsparung ca. 35 MWh p.a. oder
ca. 8.000 €

2. Aktuell verbrauchen die 3 Klimanalagen (je 13,6 kW Kiihlleistung, ca. 4,6 kW elektrische Aufnahme, Annahme N+1, zwei
Anlagen laufen + 1 Reserve) ca. 80,5 MWh p.a. Im neuen Serverraum erfolgen die 22 kW Kiihlleistung rein tiber Grundwasser,
der Strom wird nur fiir die Pumpe benétigt (0,75 kW, Annahme Pumpe lauft durchgéngig) ca. 6,5 MWh p.a. Ersparnis 74 MWh
Strom, ca. 17.000 €

3. Fiir die Uberlegung der Abwarmenutzung des Rechenzentrums wird {iberschlagig von dem Ansatz ausgegangen zu ermitteln
wieviel Potenzial in der Abwérme gegeniber der immer vorhandenen Umweltwarme (Grundwasser, Aufenluft) liegt.
Gegenlber Grundwasser, mit im Schnitt 12 °C, hat die Abwarme im Wasser, nach dem Luft/Wasser-Wérmetauscher des
Rechenzentrums, ca. 19 °C, also ein Temperaturvorteil von 7 Kelvin. Je Grad Temperaturunterschied dirfte sich der
Coefficient of performance (COP) um ca. 2,5 % erhdhen. Da recht hohe Vorlauftemperaturen im Nahwarmenetz nétig sind und
ein verhaltnismaRig niedriges Temperaturniveau der Warmequelle vorhanden ist, wird konservativ von einer COP-
Verbesserung von 0,5 ausgegangen, also Annahme: Verbesserung COP von 2,8 auf 3,3. Aktuell Annahme Leistung RZ: 22
kW.

Pel = Pth/COP = 22kW/2,8 = 8,8 kW bzw. 22kW/3,3 = 6,6 kW also Differenz von 2,2 kW -> so viel weniger el.
Leistungsaufnahme der Warmepumpe. Wenn die WP ein halbes Jahr lauft: 4380h * 2,2 kW = 9,6 MWh. Bei angenommenen
9,6 MWh (bei 22 kW) ergeben sich rund 2.200 € Ersparnis pro Jahr.

Insgesamt ca. 118,6 MWh Strom Reduktion p.a. oder ca. 27.300 € p.a

Finanzierungsansatz:
Finanziert aus Mitteln des Landes (VB-BW)

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
Abgeschlossene planerische und technische Umsetzung

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

Mobilitat und Dienstreisen
12.5.1. Nr. 14: Erhebung Mobilitdtsverhalten

Erhebung Mobilitatsverhalten

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Mobilitdt und Dienstreisen Bereits umgesetzt
MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

14 1,15,16,17,19, 20

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
KSM, Green Office, Energieteam, Zielgruppe: alle Hochschulmitglieder

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine direkte Einsparung keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

nur bereits eingeplante Personalkosten ca. 10 Tage fir KSM

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Im Sommersemester 2025 wurde eine groBangelegte Mobilitdtsumfrage durchgefiihrt, an der iiber 1400 Mitglieder der PH
Freiburg teilnahmen und tber 20% in jeder Statusgruppe (Studierende, Personal in Technik und Verwaltung,
Wissenschaftliches Personal, s. 3.4.1). Mit der Umfrage wurden die Pendelmobilitat der Hochschulmitglieder, sowie
MaRnahmenvorschlage fir eine klimafreundliche Mobilitat erfasst. Diese Daten spielen sowohl fiir die THG-Bilanz als auch die
MaRnahmenentwicklung im Bereich Mobilitét eine wichtige Rolle. Die Umfrage wurde im Rahmen eines Seminars in der
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Geographie und Berufspadagogik durchgefiihrt und entspricht damit dem Ansatz des Whole Institution Approach. Zusatzlich
untersuchten drei Masterarbeiten das Mobilittsverhalten nach Statusgruppe qualitativ mit 10-15 Interviews je Statusgruppe.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfilhrung und Dauer der MaBnahme:
Durchfiihrung Sommersemester 2025; Auswertung Wintersemester 2025/26, evtl. Veréffentlichung der Ergebnisse.

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine direkte Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine direkte Einsparung

Finanzierungsansatz:
Zentrale Mittel

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
20% Stichprobe der Statusgruppen wurde erreicht, pos. Riickmeldungen zur Umfrage

Hinweise (Wertschépfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.5.2. Nr. 15: Verbesserung der Fahrradinfrastruktur am PH Campus

* Verbesserung der Fahrradinfrastruktur am PH Campus

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:

Mobilitét und Dienstreisen 3

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

15 14

Initiator, Akteure, Zielgruppe:

KSM, TD, VBA

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
Angenommene Einsparung von 16,5t CO2 p.a. keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

Kosten noch nicht quantifiziert. Fiir KSM 40 Tage in 3 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die Verbesserung der Fahrrad Infrastruktur am PH Campus ist schon lange ein Ziel der PH und es wurden Fortschritte in der
Vergangenheit gemacht (bspw. 2 Fahrradkafige fiir Mitarbeitende). Zentral soll das Freiraum- und Ausstattungskonzept von
2022 umgesetzt werden, welches mehr Fahrradabstellplatze vorsieht. Das Konzept wird im Zuge der laufenden Sanierungen
auf dem Campus umgesetzt (s. Mainahme 23, Kap. 12.7.1). Ein Fokus soll dabei auf sichere Fahrradbligel und mdglichst
Uberdachte Fahrradabstellplétze, insbesondere am KG 5, sowie der Bibliothek gelegt werden.

Zudem sollen Lademdglichkeiten fiir E-Bikes und Pedelecs am Campus ermdglicht werden. In einem ersten Schritt wird dafiir
die Brandschutzordnung angepasst, um eigenverantwortliches Laden (mdglichst mit Ladetasche) der Beschéftigten zu
ermdglichen. In der "Mitteilung (iber die Méglichkeit zur kostenlosen Abgabe von Ladestrom fiir Pedelecs und E-Bike, E-
Zweirader an die Bediensteten" vom 10.11.2017 hat das Verkehrsministerium BW Landesbediensteten das Laden von E-Bikes
an ihrer Dienststelle kostenfrei ermdglicht, diese Regelung wurde am 02.11.2020 bis 2030 verlangert. Langfristig ist es das Ziel
zentrale Lademdglichkeiten, die auch fiir Studierende nutzbar sind, zu schaffen.

Weiterhin setzt sich die PH fiir eine Erweiterung der Frelo-Station an der PH ein und unterstiitzt den weiteren Ausbau der
Radinfrastruktur in Freiburg und dariiber hinaus. Zentrale Lasterrader der PH sollen Fachschaften zu Veranstaltungen
zuganglich gemacht werden und es wird gepriift, ob mehr Lastenrader angeschafft werden sollen. Die Reparaturstation fiir
Fahrrader am KG 4 (von der VS) soll regelmaRig gewartet und nach Méglichkeit erweitert werden.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Umsetzung des Freiraum- und Ausstattungskonzeptes (sukksessive mit Sanierung Gebéaude)
2. Anderung der Brandschutzordnung, um Laden fiir E-Bike Akkus im Biiro zu ermdglichen (2025)

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Laut der Mobilitatsumfrage 2025 wohnen 25% des Personals und 38% der Studierenden weniger als 21 km von der PH entfernt
und nutzen nicht das Rad fiir lhre Pendelstrecke. Die durchschnittlichen Emissionen pro Person in dieser Gruppe liegen bei
332 kg CO2 p.a. (Personal) bzw. 130 kg CO2 (Studierende). Annahme, dass 10% des Personals und 5% der Studierenden
durch die verbesserte Infrastruktur auf das Fahrrad umsteigen. Hochgerechnet auf die gesamte Hochschule ergibt das eine
Reduktion von 4,5 t CO2 fiir die Beschaftigten (332 kg CO2*25%*543 Beschaftigte * 10%) und 12 t CO2 fiir die Studierenden
(130 kg CO2*38%*4866 Studierende*5%).

Insgesamt angenommene Reduktion um 16,5t CO2 p.a., die eine grobe Schatzung darstellt.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Kosten oder Energieeinsparung zu erwarten. Durch das Laden der E-Bikes erhdht sich der Stromverbrauch potenziell.

Finanzierungsansatz:
BaumaBnahmen werden grundsétzlich aus den Geldern von VBA bezahlt. Zusatzlich besteht eine Fdrderung von 4.000 € durch
das Verkehrsministerium BW fiir die Verbesserung von Fahrrad Infrastruktur in Dienststellen des Landes.

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Reduktion des MIV-Anteils

74

Pidagogische
Hochschule

Freiburg


https://vm.baden-wuerttemberg.de/de/politik-zukunft/nachhaltige-mobilitaet/mobilitaetsmanagement/unterstuetzung-radabstellanlagen-und-rad-infrastruktur
https://vm.baden-wuerttemberg.de/de/politik-zukunft/nachhaltige-mobilitaet/mobilitaetsmanagement/unterstuetzung-radabstellanlagen-und-rad-infrastruktur

Pidagogische

Hochschule

K%

Freiburg

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.5.3. Nr. 16: Einrichtung von Ladeinfrastruktur fiir PKW im PH Parkhaus

Einrichtung von Ladeinfrastruktur fir PKW im PH Parkhaus

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:

Mobilitdt und Dienstreisen 2

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBRnahme/n:

16 14

Initiator, Akteure, Zielgruppe:

PBW, VBA, KSM

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
129t CO2 p.a. keine Energieeinsparung fiir die PH

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine Kosten fiir die PH Fiir KSM 5 Tage in 3 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die Parkraumbewirtschaftung BW (PBW) betreibt das PH Parkhaus und verfiigt iber die einzige Mdglichkeit Ladesaulen fir E-
Autos auf dem PH Campus zu installieren. Die PH setzt sich bei der PBW fiir eine Installation von Lades&ulen ein und liefert
unter anderem Daten aus der Mobilitatserhebung, aus denen der Bedarf fiir Ladeséulen hervorgeht. Die finale Entscheidung
liegt bei der PBW, die auch das wirtschaftliche Risiko tragt. Die PBW hat im Juli 2025 eine Analyse fir
Ladeinfrastrukturkonzepte fiir das PH Parkhaus in Auftrag gegeben. Bisher wurde noch keine Entscheidung durch die PBW
getroffen.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

bei Entscheidung der PBW fiir Ladesaulen

1. Analyse fiir Ladeinfrastrukturkonzepte (Q3 2025)

2. Entscheidung fur Anzahl Ladesaulen

3. Vorbereitung der Installation (Stromherleitung etc.)

4. Installation Lades&ulen

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Annahme: 5 Ladesaulen (Ladeleistung 22 kW), 60% Auslastung (8h/d, 250 d p.a.). Einsparung durch vermiedenen Benzin und
Diesel insgesamt ca. 129 t CO2 p.a.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

keine direkte Einsparung fiir die PH, doch durch den Umstieg auf Elektromobilitat wird deutlich weniger Energie benétigt
Finanzierungsansatz:

Die PBW tréagt das wirtschaftliche Risiko und ibernimmt die Finanzierung

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:

1. Installation von Lades&ulen auf dem PH Campus

2. Auslastung der Ladesaulen (>50%)

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):

0

12.5.4. Nr. 17: Fahrgemeinschaftsapp

* Fahrgemeinschaftsapp

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Mobilitdt und Dienstreisen 2

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MafRnahme/n:

17 14

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Stadt Freiburg, Green Office, Rektorat; Zielgruppe: alle Hochschulmitglieder
CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

ca. 142t CO2 p.a., da Umsetzung momentan keine Einsparung
unwahrscheinlich nicht in Szenarien aufgenommen
Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Einsparung):
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Kosten noch nicht quantifiziert, stark abhangig von Anbieter | Fiir KSM 31 Tage in 3 Jahren

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Eine Fahrgemeinschaftsplattform hat das Potenzial die Emissionen des motorisierten Individualverkehr (MIV) deutlich zu
reduzieren, in dem sich Hochschulmitglieder mit gleichen Wegen ein Fahrzeug teilen. 2023 wurde eine PH-interne Lésung nach
intensiver Priifung als nicht praktikabel eingestuft. In der Stadt Freiburg wird momentan eine Umsetzung einer
Fahrgemeinschaftsapp im Industriegebiet Hochdorf getestet. Es gibt eine grofe, interessierte Gruppe an Organisationen im
Klimapakt Freiburg, die Interesse an einer gemeinsamen Ldsung angemeldet haben (u.a. Uniklinikum, Sparkasse, JobRad,
Haufe). Dazu werden die Ergebnisse aus Hochdorf abgewartet und danach evaluiert, ob sich eine Fahrgemeinschaftsplattform
sinnvoll und kosteneffizient implementieren lassen wiirde. Die PH ist Teil dieser Gruppe an interessierten Organisationen. Das
Vorhaben steht unter Finanzierungsvorbehalt der Hochschulleitung. Zusatzlich wird weiter nach praktikablen, durch die PH
umsetzbaren Losungen Ausschau gehalten.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
Bisher keine Zeitplanung. Laufende Priifung von umsetzbaren Moglichkeiten.
Implementierung und dann laufender Betrieb

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Annahmen:

Aktuelle Belegung 1,2 Personen pro Auto

Erwartete Belegung nach App: 1,4 Personen pro Auto

--> %-Reduktion der MIV-Emissionen: 14%

MIV-Emissionen (56%): 1.017 tCO2/a

Absolute Reduktion der MIV-Emissionen: ca. 142 tCO2/a (Scope 3)

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Kosten- oder Energieeinsparung

Finanzierungsansatz:
Zentrale Mittel

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Erhéhung des Anteil der PKW Mitfahrer
2. Reduktion des MIV-Anteils

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.5.5. Nr. 18: Reduzierung der Flugreisen

* Reduzierung der Flugreisen

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Mobilitat und Dienstreisen 4

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MafRnahme/n:

18 0

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Green Office, Senat

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
291C0O2e p.a. keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):
Evil. Einsparung von Dienstreisen, evtl. zusétzliche Kosten ca. 16 Tage fur KSM in drei Jahren
durch Kompensation

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die PH reduziert ihre Flugreisen durch eine zweiteilige Malnahme. 1. erarbeitet der Senat mit Unterstiitzung des
Senatsausschusses fiir Nachhaltigkeit eine Richtlinie/Verhaltenskodex/Selbstverpflichtung fiir den Umgang mit Flugreisen im
Rahmen von Dienstreisen. Dabei soll auf die Bedeutung der Flugreisen (fiir wissenschaftlichen Austausch und
Internationalisierung) mit dem damit verbundenen TreibhausgasausstoR abgewogen werden und praxisrelevante Vorschlage
zum Umgang mit Flugreisen erarbeitet werden (bspw. welche Fliige als besonders relevant und welche als vermeidbar
eingestuft werden). Zentral ist der Umgang mit interkontinentalen Fliigen, die den GroRteil der Emissionen verursachen und
nicht dem EU Emissionshandel unterliegen (s. 3.4.2). Das Green Office stellt hierfur alle notwendigen Daten bereit. 2. prift die
PH die interne Erhéhung der Klimaabgabe von momentan 23 €/t CO2e auf Flugreisen des Landes Baden-Wiirttemberg, um
wirksame Anreize zur Flugvermeidung zu schaffen und durch die zusatzlichen Einnahmen weitere Ausgleichsmafinahmen zu
finanzieren bzw. dem EU Emissionshandel Zertifikate zu entziehen. Dieser Vorschlag wird vom Green Office gemeinsam mit
der Abteilung Wirtschaftswissenschaften und ihre Didaktik, sowie der Gruppe evidenzbasierter Klimaschutz (s. MaRnahme 27,
Kap. 12.8.2) erarbeitet. Zuséatzlich wird gepriift, ob die Einzelfallgenehmigung fiir Fliige durch den Rektor aus den Hinweisen fiir
die Genehmigung von Dienstreisen konsequent umgesetzt werden soll. Die Wirksamkeit der MaRnahme ist dabei auch von der
Entwicklung der Internationalisierung der PH abhangig und muss in diesem Kontext beurteilt werden. Die MaBnahme ist
schwierig zu quantifizieren, da unklar ist inwieweit durch eine sinnvolle Priorisierung Fliige eingespart bzw. zusammengelegt
werden konnen.
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Handlungsschritte und Zeitplan, Einfilhrung und Dauer der MaBnahme:
1. Erarbeitung durch die Senatsausschiisse Nachhaltigkeit und Internationales 2026
2. Beschluss durch den Senat 2026

3. Umsetzung inkl. kontinuierliches Monitoring

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Annahme: Einsparung 15% der Flugemissionen oder ca. 25% der interkontinentalen Flugemissionen, entspricht ca. 29t CO2
p.a. (Vergleich mit 2024)

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
Keine Energieeinsparung. Evil. Kostenreduktion durch weniger (interkontinentale) Dienstreisen, sowie evtl. Kostensteigerungen
durch zusatzliche Kompensation.

Finanzierungsansatz:
Dienstreisen werden inkl. CO2-Kompensation von den Instituten finanziert.

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
Reduktion der Flugreisen um 15% bis 2030

Hinweise (Wertschdpfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.5.6. Nr. 19: Information zu Seminar und OPNV Zeiten

* Information zu Seminar und OPNV-Zeiten

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Mobilitat und Dienstreisen 2

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

19 14

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
KSM, Steuerungsgremium, Rektorat

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

481CO2e p.a. keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine Kosten Fir KSM 5 Tage in 3 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die PH informiert und regt die Dozierenden an im Austausch mit Studierenden individuell die Start- und Endzeiten (bspw. 8:00-
9:30, 8:15-9:45, 8:30-10:00) einzelner Lehrveranstaltungen (LV) innerhalb der Unterrichtsblécke (8-10, 10-12 Uhr usw.)
eigenstandig festzulegen. Ziel dabei ist, die Zeiten so anzupassen, dass Studierende ohne lange Wartezeiten den OPNV (vor
allem S-Bahn) nutzen kénnen. Es ist darauf zu achten, dass fiir Studierende und Dozierende genug Zeit vor und nach der
Lehrveranstaltung bleibt, um Folgeveranstaltungen ungehindert zu besuchen. Fir Lehrveranstaltungen morgens (8-10, 10-12
Uhr) ist dabei der Beginn der Veranstaltung an den OPNV anzupassen, bei LV nachmittags (14-16, 16-18 Uhr) ist auf das Ende
zu achten. Die Start- und Endzeiten sollten einmal pro Semester in der ersten Stunde festgelegt werden und dann unverandert
bleiben. Der Wunsch der Studierenden nach einer besseren Vereinbarkeit von S-Bahn und Start- und Endzeiten der LV ist eine
der Haupterkenntnisse der Mobilitatsbefragung aus dem SoSe 2025. Manche Dozierende setzen das schon um, wahrend
andere es aufgrund anderer Restriktionen nicht umsetzen kdnnen. Deswegen wird das CO2 Einsparpotenzial konservativ
angesetzt. Gleichzeitig soll mit der DB Regio Kontakt aufgenommen werden, um eine mégliche Anpassung der Fahrplane
vorzuschlagen.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Absprache mit Rektorat, Information des Senats (Q1 2026)
2. regelméRige Information an die Dozierenden inkl. Erlduterungen auf der Webseite (ab SoSe 2026).

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Insgesamt nutzen maximal ca. 1250 Studierende den MIV min teilweise auf dem Weg zur PH. Davon gibt ca. 1/3 an, dass die
Anpassung der Vorlesungszeiten ihnen helfen wiirde. Konservativ wird von einer Einsparung der MIV CO2 Emissionen der
Studierenden von 5% ausgegangen. Diese betrugen 2023 963 t CO2, 5% -> 48 t COZ2e.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Kosten oder Energieeinsparung zu erwarten.

Finanzierungsansatz:
keine Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Reduktion des MIV Anteil Studierenden um 5%
2. Riickmeldung Studierende, dass das System funktioniert.

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0
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12.5.7. Nr. 20: Aktionstage nachhaltige Mobilitat

Aktionstage nachhaltige Mobilitat

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Mobilitat und Dienstreisen 4

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

20 14,15, 27

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
KSM, Green Office

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

341CO2e p.a. keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

Kosten flir Materialien, besondere Aktionen Fir KSM 32 Tage in 3 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

durch. Ziel der Veranstaltungen ist die Forderung des Umweltverbundes (Rad, FuR, Bus, Bahn), sowie eine umweltfreundliche
Mobilitat als machbar, "normal" und attraktiv zu bewerben. Dafiir soll nach Moglichkeit mit anderen Aktionstagen kooperiert
werden, an denen die PH bereits teilnimmt, wie die Aktion Stadtradeln der Stadt Freiburg oder die KIima.LAND.Tage des
Landes Baden-Wiirttemberg. Mdgliche Veranstaltungen kénnen sowohl der Weiterbildung dienen (bspw. zu nachhaltiger
Mobilitét, die von der PH unterstitzt wird), wie auch konkrete Unterstiitzungsangebote (bspw. eine Aktion, an denen Fahrrader
von Beschéftigten und Studierenden richtig eingestellt werden oder eine individuelle Mobilitatsberatung). Die Organisation der
Aktionstage soll nach Mdglichkeit durch Studierende im Rahmen von Seminaren unterstiitzt werden, womit diese MaRnahme
den Whole Institution Approach starkt.

Die PH fuhrt jahrlich Aktionstage und Veranstaltungen zur Férderung nachhaltiger Mobilitat der Beschaftigten und Studierenden

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Ab 2026 laufend min. 1x jahrlich Durchfiihrung Mobilitatsaktionen.
2. Evaluation der Aktionen und Wirksamkeit

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Annahme langfristige Einsparung 2% der Gesamtmobilitatsemissionen, 2023 1708 t CO2e -> 34 t CO2e

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
Kosten fiir Materialien und spez. Aktionen, je nach Umfang und Unterstiitzung keine bis mehrere tausend Euros pro Aktion

Finanzierungsansatz:
Mittel aus dem Nachhaltigkeitsbudget, sowie zentrale Mittel

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Aktionen und Veranstaltungen, die in der PH gut besucht werden
2. (personliche) Riickmeldungen, dass die Aktionen zu Verhaltensveranderung gefiihrt haben

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.5.8. Nr. 21: Beschaffung von E-Fahrzeugen

Beschaffung von E-Fahrzeugen

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:

Mobilitdt und Dienstreisen 5

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

21 0

Initiator, Akteure, Zielgruppe:

Haushalt

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
keine Einsparung bis 2030 erwartet keine Einsparung bis 2030 erwartet

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

Forderungen bspw. des Bundes sind zu nutzen Fir KSM 0 Tage in 3 Jahren

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Nach der Verwaltungsvorschrift "Kraftfahrzeugbetrieb des Landes" (VwV Kfz) vom 31.03.2021 sind Kfz der Landesverwaltung
grundsatzlich mit alternative Antriebsformen (i.d.R. elekirisch) anzuschaffen (VwV Kfz 3.1.3). Ausnahmen sind nur méglich,
wenn fiir den geplanten Einsatzzweck keine geeigneten Kfz auf dem Markt verfligbar sind. Die PH setzt die VwV Kfz um, in
dem grundsatzlich nur noch E-Fahrzeuge beschafft werden. Da der Fuhrpark der PH recht neu ist, wird vrsl. bis 2030 kein
neues Fahrzeug beschafft. Die Elekrifizierung des Fuhrparks erfolgt demnach langfristig.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
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1. Umsetzung der VwV Kfz
langfristig: Elektrifizierung des Fuhrparks

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine Einsparung bis 2030 erwartet

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Einsparung bis 2030 erwartet, Beschaffung von E-Fahrzeugen ist momentan teurer, mit sinkender Tendenz, wahrend der
Betrieb vrsl. glinstiger sein wird als Verbrennerfahrzeuge

Finanzierungsansatz:
Zentrale Mittel

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. langfristige Elektrifizierung des Fuhrparks

Hinweise (Wertschépfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

Abfallentsorgung und Reinigung
12.6.1. Nr. 22: Recycling Handtuchpapier

Recycling Handtuchpapier

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Abfallentsorgung und Reinigung 5

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

22 0

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
KSM, TD, Reinigung

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine Einsparung der PH Emissionen. méglicherweise geringe Kosteneinsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine Erhéhung der Kosten zu erwarten Fiir KSM 5 Tage fiir Einflihrung

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Das Handtuchpapier der PH soll kiinftig separat gesammelt und recycelt werden, so dass wieder neues Handtuchpapier daraus
entstehen kann und die Restmillmenge, die energetisch verwertet (verbrannt) wird, reduziert wird. Die PH kauft jahrlich ca. 3 t
Handtuchpapier (nach Verwendung schwerer durch Wasser), so dass durch das Recycling des Papiers die Restmiillmenge (ca.
20 t/a) um min. 15% sinkt. Es ist darauf zu achten, dass das Reinigungspersonal die zusétzliche Trennung konsequent
umsetzt.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Absprache mit Hausmeister, Reinigung, VBA (Rechnungsstellung), sowie Dienstleister (2025/2026)
2. Implementierung 2026

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine Einsparung fiir die PH, da das Recycling von Abfall nicht innerhalb der Systemgrenzen der PH liegt.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
Keine Energieeinsparung; Kosten fiir Abholung von Restmdill sinken (bezahlt von VBA), zusatzliche Kosten fiir Abholung
Recyclingpapier. Insgesamt geringe Kostenreduktion zu erwarten.

Finanzierungsansatz:
Zentrale Mittel

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Reduktion der Restmiillmenge um min. 3 t pro Jahr

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

Freiflachen und Biodiversitat
12.7.1. Nr. 23: Umgestaltung PH-AuBenanlagen

* Umgestaltung PH-AuBenanlagen

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Freiflachen und Biodiversitat 2
MaBnahmen-Nr.: Flankierende Manahme/n:
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23 |1,24,25

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Green Office, Hochschulleitung, TD, VBA, Fach Technik

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
keine Einsparung keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

ca. 8.000 € fir erste Banke/ Tisch-Bank Kombinationen. Fur KSM 33 Tage in drei Jahren

Andere Kosten noch nicht quantifiziert.

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Seit 2022 existiert ein Freiraum- und Ausstattungskonzept firr die PH, dass u.a. die Ziele verfolgt die Aufenthaltsqualitat und
Biodiversitat des Campus zu steigern und die AuRenanlagen des Campus einheitlich zu entwickeln. Ein weiteres Ziel ist die
Klimaanpassung, insbesondere durch Begriinung und Entsiegelung. Das Konzept istim Anhang 13.1.2 dieses
Klimaschutzkonzeptes enthalten. Dieses Konzept wird sukzessive, vor allem im Zuge der Sanierungsrochade (s. MaBnahmen
38-41, Kap. 12.11) umgesetzt, sowie wenn weitere finanzielle Mittel bei VBA vorhanden sind. Als erste Mainahme - neben der
AuBenanlage in der direkten Umgebung des neuen KG 1 - ist die Umgestaltung des Mensa AulRenbereichs am Café Cube in
2026/27 vorgesehen (s. MaBnahme 25, Kap. 12.7.3).

Zusatzlich zu der Umsetzung des Konzeptes existiert seit 2024 eine Arbeitsgruppe Auenmdblierung, die fiir den Campus
zusétzliche AuRenmdblierung plant und umsetzt. Damit wird die Aufenthaltsqualitat erhht, Arbeitspléatze im Aulenbereich
werden geschaffen und Studierende erhalten einen zuséatzlichen Anreiz Pausen zwischen Seminaren an der PH verbringen,
anstatt nach Hause zu fahren. So sollen das Campusleben und die Identitat von Studierenden mit der PH gestarkt und
Pendelwege vermieden werden. In einem ersten Schritt wurden in Q3 2025 3 Tisch-Bank Kombinationen, sowie 3 Banke
beschafft, die die Auflenméblierung der PH erganzen. Nach einer Evaluationsphase wird bei Bedarf nachbestellt. Fir das neue
KG 1 plant VBA zudem verstellbare AuBenmdblierung. Es wird gepriift, ob die Terrasse des Speisesaals der Mensa aufterhalb
der Mensa Offnungszeiten fiir Studierende freigegeben werden kann. Zusatzlich zu "klassischer" AuBenmdblierung plant das
Fach Technik in Seminaren den Bau von Auflenméblierung fiir die PH. In dem Fall geht es um von Studierenden designte
Unikate (bspw. drehbare Tische oder Sportgerate). So stérkt die AuBenméblierung auch den Whole Institution Approach der
PH.

Weitere Projekte, die die Attraktivitat der AuRenanlagen starken sind u.a. die Einrichtung eines Grillplatzes, der bspw. fiir
Institutsfeiern oder Fachschaftsveranstaltungen genutzt werden kann, sowie eine provisorische Umgestaltung und Begriinung
des zentralen Innenhofs rund um den PH-Wiirfel. Hierbei soll vor einer vollstandigen Umgestaltung, die erst mit der Sanierung
des KG 3 vrsl. ab 2031 umgesetzt werden kann, in kleineren MaRstab der Innenhof verandert werden, bspw. in dem ein Teil
entsiegelt wird, Pflanzenkibel fiir Begriinung und ein Sonnensegel fiir Schatten sorgen.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
sukzessive

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine direkte Einsparung, auBer evtl. Vermeidung von Pendelwegen bei Seminarpausen, wird durch die n&chste Erhebung der
Pendelemissionen erfasst.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Kosten- oder Energieeinsparung

Finanzierungsansatz:
Umsetzung des Freiraum- und Aufenthaltskonzeptes durch Mittel von VBA. AuRenmdblierung wird zum Teil von der PH aus
zentralen Mitteln beschafft, ebenso wie Gelder fiir die Mobel von Technikstudierenden

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Hoher wahrgenommene Aufenthaltsqualitat auf dem Campus
2. Nutzung der Auflenméblierung

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.7.2. Nr. 24: Sandarium und Bliihwiese

* Sandarium und Bliihwiese

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Freiflachen und Biodiversitat 4

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MafRnahme/n:

24 1,23

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Biologie, Green Office

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine Einsparung keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

Geringe Kosten unter 1000 € Fir KSM 1 Tage in 3 Jahren
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MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

2024/ 2025 wurde vor der Turnhalle ein Sandarium fir Wildbienen und eine Bliihwiese mit heimischen Pflanzen angelegt.
Diese sollen die Biodiversitat, inbs. von Insekten auf dem Campus steigern. Ende 2025 ist die Pflanzung von 3 Obstbdumen
geplant. Die Bliihwiese wird von der Biologie betreut und im Rahmen von Seminaren im Sinne des Whole Institution Approachs
untersucht. Eine mdgliche Erweiterung der Blihwiese, Verbesserung des Standortes fiir Wildbienen (bspw. durch ein Dach,
welches vor Regen schiitzt), sowie Integration von weiteren Habitaten (bspw. Totholz) und generelle Erhéhung der
Habitatsvielfalt wird angestrebt.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfilhrung und Dauer der MaBnahme:
1. Angelegt in 2024 und 2025

2. Verbesserungen in 2026 geplant (Dach, mehr Sand)

langfristig: kontinuierliche Pflege

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Einsparung

Finanzierungsansatz:
Aus Mitteln der Stabsstelle Nachhaltigkeit

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Nutzung durch Wildbienen
2. Einbindung in Seminare mit WIA

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.7.3. Nr. 25: Offnung Café Cube, Umgestaltung Mensa AuRenbereich

Offnung Café Cube, Umgestaltung Mensa AuBenbereich

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Freiflachen und Biodiversitat 4

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

25 1,23

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD, Rektorat

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine Einsparung keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

Ca. 400.000€, evtl. teurer Fir KSM 2 Tage in 3 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

2026/27 wird der norddstliche AuRenbereich der Mensa umgestaltet und eine auRenliegende Terrasse fiir das Café Cube
geschaffen. Dadurch soll einerseits der Bereich aufgewertet werden, andererseits das Café Cube attraktiver und
offentlichkeitswirksamer gegeniiber der Littenweiler Bevolkerung prasentiert werden. Mit der Mainahme mdchte die PH mehr
in die unmittelbare Stadtgesellschaft hineinwirken und einen Platz fiir Austausch schaffen. Die Offnungszeiten des Café Cube
sollen verlangert werden und mehr Sitzmdglichkeiten im AuRenbereich geschaffen werden. Die Umsetzung ist Teil des
Freiraum- und Ausstattungskonzeptes und wirkt auch im Rahmen des WIA.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
Umsetzung 2026

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Einsparung

Finanzierungsansatz:
VBA

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Erh6hte Nutzung des Café Cube

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0
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Anreizsysteme und Nutzerverhalten

12.8.1. Nr. 26: Zentrale Informationen

* Zentrale Informationen

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anreizsysteme und Nutzerverhalten 2

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

26 27,28, 29, 36, 44

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
KSM, Green Office

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

ca.41tCO2 p.a. 57 MWh Warme, 21 MWh Strom, 100 m? Wasser, ca. 11.000
€pa.
Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Einsparung):
Hiwi Kosten fiir Umsetzung und Aktualisierung. Bezahlt Gber | Fir KSM 25 Tage in 3 Jahren
Stabsstelle Nachhaltigkeit

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Informationen zu Nachhaltigkeit und Klimaschutz an der PH sind oft auf verschiedene Orte verteilt und nicht bei allen
Studierenden und Beschaftigten bekannt. Aus diesem Grund soll auf der Webseite eine zentrale Anlaufstelle fiir
Nachhaltigkeitsinformationen geschaffen werden, wo alle relevanten Informationen prégnant, tibersichtlich und aktuell
dargestellt werden und bei Bedarf auf andere Webseiten verwiesen wird. Die zentralen Informationen zu Nachhaltigkeit soll
dabei von richtigem Nutzendenverhalten (bspw. bei Liiften, Heizen, energiesparenden Umgang mit Geraten), Darstellung von
Energieverbrauchen (PH, nach Geb&ude pro Jahr), Mobilitatsangeboten (Frelo, Semesterticket, Jobrad etc.) und aktuellen PH
Projekten (bspw. Bliihwiese) bis hin zu Partizipationsmdglichkeiten reichen. Nach Méglichkeit soll die Weitergabe/Verkauf von
Altgeraten in die Webseite integriert werden. Auf diese zentrale Ressource soll immer wieder verwiesen werden (bspw. bei
halbjahrlichen Rundmails zu Liiften/Heizen/Hitzeschutz oder in der Erstiwoche), um langfristig die Nachhaltigkeitskompetenz
der Hochschulmitglieder zu steigern und die Nutzung der PH Angebote zu maximieren. Nach Mdglichkeit soll auch direkt auf
dem Campus/in den Gebéduden Energie- und THG-Verbrauche visualisiert werden, Uber Nachhaltigkeitsaktivitaten und
Verhaltenstipps niedrigschwellig informiert werden. Zusétzlich soll es eine dezidierte Handreichung Nachhaltigkeit in der Lehre
geben, die Fragen der Dozierenden fiir eine nachhaltige Lehrveranstaltung gebiindelt beantwortet. Dabei soll u.a. auf die
Anpassung der Seminarzeiten, sowie den Whole Institution Approach eingegangen werden. Veranderungen des
Nutzerverhaltens haben das Potenzial den Energieverbrauch um 10-15% zu senken. Hier wird als konservative Schatzung 2%
Reduktion angenommen, da einerseits die teilweise veraltete Gebaudeinfrastruktur wenig Gestalten des Nutzerverhaltens
zulasst und andererseits das Nachhaltigkeitsbewusstsein der Hochschulmitglieder bereits hoch ist (s. 273.4.1). Die
Sensibilisierungsmalnahmen (inkl. MaRnahme 29, 36; Kap. 12.8.4, 12.10.3) werden zentral hier quantifiziert, um eine
Uberschatzung der Reduktionen zu vermeiden.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

1. Konzept fiir zentrales Nachhaltigkeitsinformationsrepositorium wird von Studierenden im Rahmen einer Projektarbeit
erarbeitet (Q4 2025 - Q1 2026)

2. Umsetzung des Konzeptes durch KSM und unterstiitzende HiWis (Q2-Q4 2026)

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Annahme Einsparung 2% des Strom-, Warme- und Wasserverbrauchs, sowie Reduktion der Pendelemissionen um 1%

57 MWh Warme * 0,247 (EF Gas Scope 1+3) -> 14 £ CO2, 21 MWh Strom * 0,472 (EF Scope 2+3, ortsbasiert) -> 10 t CO2
Pendelemissionen 1.718 t CO2 * 1% -> 17 t CO2 Insgesamt

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Annahme Einsparung 2% des Strom-, Warme- und Wasserverbrauchs

Energieverbrauch PH gesamt (2023): Rund 2850 MWh/a Wérme, 1055 MWh/a Strom, 5.000 m* Wasser. 2 % Einsparung -> 57
MWh/a Einsparung Warme, 21 MWh/a Einsparung Strom, 100 m* Wasser. Ansatz fiir die Energiekosteneinsparung:
Kostenansatze Warme 100 €/MWh, Strom 230 €/MWh, Wasser 4€/m® -> 5.700 €/a Ersparnis Warme, rund 4.850 €/a Ersparnis
Strom, 400 €/a Ersparnis Wasser, Gesamt knapp 11.000 €/a.

Finanzierungsansatz:
Zentrale Mittel fir Stabsstelle Nachhaltigkeit

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Abfrage wie viele Hochschulmitglieder bestimmte NachhaltigkeitsmalRnahmen / Nachhaltigkeitsinformationscenter der PH
kennen

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0
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12.8.2. Nr. 27: Evidenzbasierte MalBhahmen zur Einstellungs- und
Verhaltensanderung im Bereich Klimaschutz

* Evidenzbasierte MaBnahmen zur Einstellungs- und Verhaltensanderung
im Bereich Klimaschutz

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anreizsysteme und Nutzerverhalten 3

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

27 20,28

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Green Office, Senatsausschuss Nachhaltigkeit, interessierte Dozierende
CO2-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

ca. 36 t CO2 p.a. nachrichtlich keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine Kosten Fiir KSM 15 Tage in drei Jahren

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Es wird eine Gruppe an der PH eingerichtet, bestehend aus Green Office, sowie Interessierten aus allen Statusgruppen,
insbesondere dem wissenschaftlichen Personal, die gemeinsam evidenzbasierte Malinahmen zur Einstellungs- und
Verhaltensénderung im Bereich Klimaschutz erarbeiten. Ziel dabei ist, die wissenschaftliche Expertise der PH fiir fundierte
MaRnahmen zur Einstellungs- und Verhaltensénderung im Bereich Klimaschutz und Nachhaltigkeit zu nutzen. Die Gruppe
konnte dem Senatsausschuss fiir Nachhaltigkeit zugeordnet werden. Ein Fokus kdnnte dabei auf nachhaltiger (Pendel)Mobilitat
liegen und Interventionen, die sich spezifisch an Personen in Umbruchsphasen (Studienstart, Jobwechsel etc.) richten, da
wissenschaftliche Evidenz zeigt, dass das ein besonders effektiver Hebel fiir Verhaltensédnderungen ist. Ein anderer
Schwerpunkt kdnnte die Komplexitat und Interaktionen von Emissionsreduktionen in einem Mehrebenensystem sein, wodurch
strukturelle Manahmen (bspw. der EU Emissionshandel) Auswirkungen auf individuelles, klimafreundliches Verhalten haben,
die kontraintuitiv sein kénnen. Eine weitere Mdglichkeit ist positives "Storytelling" bspw. durch Mitglieder der PH, die trotz
widriger Umstande klimafreundlich zur PH pendeln und von ihren Erfahrungen berichten. Durch die Nutzung ihrer
wissenschaftlichen Expertise und der Verbreitung von Informationen darliber entwickelt die PH einerseits effektive
KlimaschutzmaBnahmen und kommt andererseits ihrem Bildungsauftrag als Padagogische Hochschule nach.
Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

1. Einrichtung Gruppe 2026 unter Beteiligung des Senatsausschuss Nachhaltigkeit

2. Struktur und laufende Treffen etablieren

3. laufend konkrete Malinahmen und Empfehlungen entwickeln

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Annahme: Einsparung ca. 1% der Gesamtemissionen, ca. 36 t CO2 p.a., nur nachrichtlich, da die Gruppe noch nicht
eingerichtet ist und die ergriffenen Manahmen spekulativ sein.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

keine direkte Einsparung

Finanzierungsansatz:

keine direkten Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:

1. aktive Gruppe evidenzbasierter Klimaschutz

2. messhare Verhaltensveranderungen an der PH

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):

0

12.8.3. Nr. 28: Kommunikation, Bildung und Reflexion

* Kommunikation, Bildung und Reflexion

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anreizsysteme und Nutzerverhalten 4

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

28 27

Initiator, Akteure, Zielgruppe:

Green Office, KSM, Senatsausschuss Nachhaltigkeit, ReCCE
CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
keine direkte Einsparung keine direkte Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):
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keine direkten Kosten | Fiir KSM 5 Tage pro Jahr

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Es finden regelmaRige Treffen statt, die Mitarbeitenden, sowie Studierenden Raum fiir Austausch und Reflexion rund um das
Thema Klimaschutz und Nachhaltigkeit bieten. Diese konnten an bestehende Strukturen, wie das ReCCE-Kollogium angedockt
werden. Der Raum fiir individuelle Reflexion und Austausch im Umgang mit Polykrisen ist essenziell fiir eine erfolgreiche
Transformation. In dem Rahmen sollen auch Kommunikations- und Bildungsangebote umgesetzt werden, bspw. zu positiven
Veranderungen und Multiplikator*innen (s. Manahme 27, Kap. 12.8.2). Ziel dieser Manahme ist es den
Transformationsprozess hin zu einer klimaneutralen PH positiv zu begleiten und so Widerstande zu verringern.
Austauschrunden sollen ebenfalls der Evaluation und dem Feedback dienen, um das Controlling des Klimaschutzkonzeptes zu
starken, sowie Feedback und bei Bedarf kontinuierliche Anpassung zu ermdglichen. Es werden keine zusatzlichen
Emissionseinsparungen durch die Manahme angenommen, vielmehr ist das Ziel, die geplanten Mafinahmen durch die
Kommunikation und Reflexion tatséchlich so wie geplant umsetzen zu kdnnen.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
Ab 2026 organisiert das Green Office regelmafig Austauschformate (bspw. in Kooperation mit dem ReCCE-Kollogium)
laufend

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine direkte Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine direkte Einsparung

Finanzierungsansatz:
keine direkten Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Umsetzung - auch von kontroversen Mafinahmen - ohne grofere Widerstande
2. Beteiligung an den angebotenen Veranstaltungen

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.8.4. Nr. 29: Nachhaltigkeit im Onboarding Prozess

Nachhaltigkeit im Onboarding Prozess

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anreizsysteme und Nutzerverhalten 4

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

29 26

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
KSM, Green Office, Personalabteilung

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

Einsparung pauschal quantifiziert unter Manahme 26 Einsparung pauschal quantifiziert unter Manahme 26
Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine direkten Kosten Fir KSM 10 Tage in 3 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):
Zentrale Informationen zu Nachhaltigkeit sollen in den Onboarding Prozess fiir neue Mitarbeitende aufgenommen werden.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

1. Informationen zu Nachhaltigkeit werden auf der Webseite zu Informationen fiir neue Beschaftigte hinzugefiigt (Q1 2026)
2. Nachhaltigkeitsinformationen werden umfassender in den Onboarding Prozess aufgenommen, insbesondere wird auf
Angebote der PH (bspw. Jobrad/Jobticket) hingewiesen (2026/27)

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Einsparung pauschal quantifiziert unter MaRRnahme 26

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
Einsparung pauschal quantifiziert unter MaRnahme 26

Finanzierungsansatz:
keine direkten Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. (persdnliche) Riickmeldungen, dass Informationen zu Nachhaltigkeit aufgenommen wurden.

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0
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12.8.5. Nr. 30: Starkung studentischer Partizipation

* Starkung studentischer Partizipation

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anreizsysteme und Nutzerverhalten 3

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

30 1,26

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
KSM, Fach Politik, Prorektorat Lehre

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine Einsparung keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine direkten Kosten Fir KSM 20 Tage in drei Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Im Sinne des Whole Institution Approachs soll die Partizipation von Studierenden an der PH gestarkt werden. Ziele sind dabei ein
hoheres Engagement, hohere wahrgenommene Selbstwirksamkeit, mehr Beteiligung u.a. in dem Starken der Nachhaltigkeit an der
PH, sowie eine starkere Identifikation der Studierenden mit der Hochschule. Weiterhin sollen studentische Nachhaltigkeitsgruppen
reaktiviert werden. Neben MalRnahmen in der Lehre (s. MaRnahme 53, Kap. 12.13.4) und der Steigerung der Attraktivitat des
Campus allgemein (s. MaRnahmen 23-25, Kap. 12.7), soll die Partizipation von Studierenden aulRerhalb von Lehrveranstaltungen
gezielt untersttitzt werden. Grundlage fiir MaRnahmen bietet dabei das Seminar von Astrid Carrapatoso und Lukas Klasen im SoSe
2025 zum Thema Partizipation an der Hochschule. Eine erste wichtige Manahme ist das Bereitstellen von ausreichend Réumen fiir
Fachschaften. Weitere mdgliche Manahmen - abhéngig von Forderantragen - sind ein Coaching-Programm fiir studentische
Beteiligung, ein partizipatives Nachhaltigkeitszentrum, sowie innovative, Statusgruppen-Ubergreifende Dialog- und
Beteiligungsformate. Zusatzlich sollen in Seminaren - vor allem im neuen Master Nachhaltigkeit und Klimabildung - Studierende
Projekte umsetzen, die die Partizipation starken. Mégliche Projekte sind bspw. ein Blicherschrank, ein regelmaRig stattfindendes
Recyclingcafé, (wiederkehrende) Veranstaltungen oder andere innovative Projektideen.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Es wird ein weiterer Raum fiir Fachschaften zur Verfligung gestellt (Q3 25 - Q1 26)
2. Je nach Fordermittelzusage werden weitere MaRnahmen wie beschrieben geplant (Q2 2026)

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine direkte Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine direkte Einsparung

Finanzierungsansatz:
keine direkten Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:

1. Alle Fachschaften haben Zugang zu einem Raum, evtl. mit geteilter Nutzung

2. Sichtbar gréReres Engagement am Campus (mehr Veranstaltungen, Initiativen)
3. Aktive Nachhaltigkeitsgruppe/n an der PH

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen, 6kologische/soziale
Aspekte etc.):
0

Flachenmanagement und Auslastungsoptimierung

12.9.1. Nr. 31: Vermeidung der Beheizung ungenutzter RGume

Vermeidung der Beheizung ungenutzter Raume

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Flachenmanagement und Auslastungsoptimierung 3

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

31 5,32

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
KSM, Rektorat, Raumbuchung, TD

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

0,8t CO2/a, sobald das KG 1 das KG 4 ersetzt, ca. 1,3 t ca. 315 € p.a. zusatzlich Einsparungen im Stromverbrauch und
CO2/a Sicherheitsdienst

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

Nicht- bzw. geringinvestiv Fiir KSM einmalig 5 Tage fiir Implementierung

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):
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Um die Beheizung von ungenutzten Rdume zu vermeiden, wurden zwei MaBnahmen umgesetzt. 1. die Sensibilisierung der
Lehrenden via Fakultatsrate im WiSe 2024/25, dass nicht stattfindende Veranstaltungen ausgetragen werden sollen. 2. Die
Konzentration von Veranstaltungen am Wochenende ab WiSe 2025/26 auf drei Gebaude, Rektoratsbeschluss: Das Rektorat
beschliet, dass Veranstaltungen, die am Wochenende (Samstag und/oder Sonntag) stattfinden, ab dem Wintersemester 2025/26
in den drei Gebauden KG 4, KG 5, KA konzentriert werden. Erst wenn alle Rdume in den drei Geb&auden belegt sind, werden andere
Gebaude genutzt. Davon ausgenommen sind Veranstaltungen, die wegen Erfordernissen hinsichtlich der Raumausstattung
bestimmter Raume bediirfen (z. B. PH Playmates: Aula u.a.). Sobald der Neubau KG 1 fertiggestellt ist, ersetzt dieser das KG 4.
Weiterhin soll sichergestellt werden, dass ausfallende Lehrveranstaltungen zukiinftig so friih wie mdglich in LSF ausgetragen
werden, bspw. durch Sensibilisierung und vereinfachte technische Handhabe und die Einhaltung des Rektoratsbeschlusses
Uberpriift werden.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
Beschluss 2025, Umsetzung ab WiSe 2025/26
laufend: Sensibilisierung, dass ausfallende Veranstaltungen aus LSF ausgetragen werden

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Bei einer Reduktion des Warmebedarfs um 3,15 (5,15) MWh/a ergibt sich mit einem EF von 0,247 t CO2/MWh (Scope 1+3) fiir
Erdgas eine Ersparnis von 0,77 (1,3) t CO2/a.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Jedes Gebaude, dass an einem Samstag nicht benutzt wird, spart an diesem Tag fiir 8 h (durch. Belegungsdauer Samstags) ca.
30% Warmeenergie ein (15°C statt 20°C, 6% pro 1°C Reduktion), auf Basis der Belegung der Geb&ude im WiSe 24/25 wurde die
ungefahre Einsparung berechnet: KG 2: 959 kWh, KG 3: 1.297 kWh, Mensa: 738 kWh, KG 7: 121 kWh, Pav lI: 31 kWh, insgesamt:
ca. 3,15 MWh/a Warmeeinsparung.

Ansatz fiir die Energiekosteneinsparung: Kostenansétze Warme 100 €/ MWh -> 315€/a

Zusétzliche ist von weiteren Einsparungen im Strombereich (weniger beleuchtete Flure, gleiche Anzahl beleuchteter Rdume), sowie
beim Sicherheitsdienst auszugehen, die schwieriger zu quantifizieren sind. Sobald der Neubau KG 1 das KG 4 ersetzt werden die
Emissionen nochmal um ca. 2 MWh/a sinken (200 €/a)

Finanzierungsansatz:
keine Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Reduktion Warmeverbrauch

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen, 6kologische/soziale
Aspekte etc.):
0

12.9.2. Nr. 32: Digitales Flachenmanagement

Digitales Flachenmanagement

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Flachenmanagement und Auslastungsoptimierung 3

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

32 3,11,33

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
KSM, TD, ZIK, Finanzabteilung, Kanzler, Raumbuchung

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine direkte Einsparung, erméglicht aber effizienteres keine direkte Einsparung, ermdglicht weitere Flacheneinsparungen

Flachenmanagement, welches zu besserer Nutzung und durch optimierte Nutzung

geringerem Energiebedarf fiihrt Nach Einflihrungsphase Reduktion der Arbeitsbelastung im TD und
mit Flachenmanagement beauftragten Abteilungen

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Einsparung):

Kosten Einfiihrung bwCAFM (einmalig): bisher nicht Fiir KSM ca. 32 Tage in 3 Jahren

quantifiziert, zudem geringere laufende Kosten
Einfiihrung organisatorisch aufwendig

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die PH verfiigt momentan Uber kein digitales Flachenmanagementsystem, das dem aktuellen Stand der Technik entspricht.
Dadurch entstehen verschiedene Ineffizienzen in der Raumbelegung, dem Flachenmanagement, Instandhaltungsmanagement etc.
Um dem zu begegnen, wurde bereits im Klimaschutzkonzept 2022 eine Integration der Datenverarbeitungssysteme gefordert, die so
nicht umgesetzt werden konnte. Deswegen hat die PH sich 2025 dem Projekt bwCAFM (Computer-Aided Facility Management)
angeschlossen, wo (iber 20 Hochschulen in Baden-Wiirttemberg gemeinsam ein moderndes, digitales Flachenmanagementsystem
ausschreiben. Die Ausschreibung startet im Dezember 2025, ab Beginn 2027 soll das CAFM schrittweise aufgerollt werden.
bwCAFM besteht dabei aus 2 Basismodulen Flachenmanagement und Instandhaltungsmanagement, sowie mehreren
Erweiterungsmodulen, von welchen die PH die Folgenden einfihrt: SchlieBanlagenmanagement, Raum- u. Asset-Reservierung,
Sicherheit und Arbeitsschutz, Workplace-Management. Die Laufzeit der Vereinbarung mit dem CAFM-Anbieter betragt 60 Monate
mit der Mdglichkeit um 2-malige Verlangerung um 24 Monate.
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Handlungsschritte und Zeitplan, Einfilhrung und Dauer der MaBnahme:

Handlungsschritte und Zeitplan:

1. Teilnahme an Ausschreibung (Q4 2025)

2. Auswahl Anbieter bwCAFM (Q2 2026)

3. Ausrollen der Basismodule Flachenmanagement und Instandhaltungsmanagement bwCAFM auf die Hochschulen (Q4 26 -Q4 27)
4. Ausrollen Erweiterungsmodule (2028-29)

5. Individuelle Anpassungen (ab 2030)

Einflihrung: Kurzfristig (0 - 3 Jahre) bis Mittelfristig (4 - 7 Jahre).

Dauer: Nach Einflihrung etabliert. Stetige Evaluierung und ggfs. Anpassung.

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine direkte Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine direkte Einsparung

Finanzierungsansatz:
Aus zentralen Mitteln der PH

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Erfolgreiche eingefiihrtes bwCAFM
2. Arbeitserleichterung in TD bei Fldchenplanung und &hnlichen Aufgaben

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen, 6kologische/soziale
Aspekte etc.):
0

12.9.3. Nr. 33: Reduktion der Bliroflachen

Reduktion der Biiroflachen

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Flachenmanagement und Auslastungsoptimierung 2

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

33 32

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
KSM, Rektorat, TD, ZIK, VBA, Stadt Freiburg, Personalrat, betroffene Abteilungen

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

rund 46,5t CO2 p.a., vor allem durch die Aufgabe der rund 22.600 € p.a. an Energieeinsparungen, die deutlich grofiere
Pavillons Einsparung sind die Mietkosten.

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine direkten Kosten, auler fiir Umziige, sowie Fir KSM ca. 60 Tage in 3 Jahren

Umgestaltung von Biiros fiir flexible Arbeitsplétze (bspw.
Schallschutz)

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Um die Anforderung aus dem EuK des Landes BW nach einer Reduktion der Biroflachen von 20% bis 2030 zu erreichen, miissen
an der PH die Biroflachen um ca. 1.500 m? reduziert werden. Vom Finanzministerium und damit der Bauverwaltung ist das
Flachenreduktionsziel von 20 % bis zum Jahr 2030 fir die von der Landesverwaltung genutzten Biroflachen gemaR DIN 277 (NUF
2.1-3) ausgehend vom Referenzzeitpunkt 01.01.2022 vorgegeben (vgl. Energie- und Klimaschutzkonzept des Landes vom
20.06.2023). Vom MWK wird dazu in Abstimmung mit den Hochschulen ein Fldchenabbau-Plan entwickelt und dem
Finanzministerium vorgelegt. Zu diesem Zweck werden die Auflenstellen in der Kartauser Str. 47 (NRF: 367,88 m2), Heinrich-von-
Stephan Str. 5a (453,72 m?), sowie Kunzenweg 15 (191,44 m?) aufgeldst, sowie die Pavillons aufgegeben.

Alle AuBenstellen werden am PH Campus untergebracht. Das gelingt durch eine effizientere Raumnutzung, sowie teilweise flexible
Arbeitsplatznutzung und mobiles Arbeiten. Durch die Aufgabe der AulRenstellen reduziert sich der Strom-, Wasser- und
Warmebezug der PH und es werden erhebliche Mietkosten bei VBA eingespart. In der Anmietung im Kunzenweg 15 entstehen
zusétzlich studentische Wohnheimplatze in PH Néhe, was vor dem Hintergrund der angespannten Wohnsituation in Freiburg zu
begriRen ist. Es besteht die Moglichkeit den Mietvertrag der Heinrich-von-Stephan-Str. 5a in 2028 und der Kartauser Str. 47 2029
aufzuldsen, alternativ kdnnten die Anmietungen an andere durch VBA verwaltete Landesbehdrden tibergehen.

Die Pavillons (NRF: 626,22 m?) sind abgangig, da sie auf stadtischen Grund stehen und die Stadt das Areal um den PH Bahnhof
entwickeln mdchte, wofiir die Pavillons abgerissen werden miissen. Das ist auch energetisch sinnvoll, da die Pavillons mit knapp
180 kWh/m? p.a. mit den hochsten Heizenergieverbrauch der PH verursachen. Insgesamt wird so die NRF der PH um 1.639,26 m?
reduziert. Insgesamt sollen Flachen an der PH effizienter genutzt werden, dazu gehort die Flexibilisierung von wenig genutzten
Biirordumen und Umwidmung von Biiroflachen zu mehr benétigten Raumen, wie studentische Arbeitsplatze, zentrale Raume fiir
Austausch fir Beschéftigte, Raume fiir Fachschaften etc. Der Neubau KG 1 wird mit bereits mit neuer Technik ausgestattet, die
flexible Arbeitsplatznutzung erméglicht. Diese soll schrittweise auf den gesamten Campus ausgeweitet werden.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

Handlungsschritte und Zeitplan:

1. Abstimmung mit MWK zum Vorgehen bei der Entwicklung des Flachenabbauplans sowie Start der Planung zur Optimierung der
Auslastungs-/Belegungsplanung unter energetischen Gesichtspunkten (ggfs. unter Hilfe CAFM) (innerhalb von 1-2 Jahren nach
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Start Anschlussvorhaben).

2. Erstellung des Flachenabbauplans sowie Umsetzung der optimierten Auslastungs-/Belegungsplanung unter Einbindung techn.
Dienst (Herunterfahren des energetischen Betriebs (Heizung, Kiihlung, Strom) von nicht genutzten Geb&ude(teile)n)
3. Start des Prozesses zur Umsetzung des Flachenabbauplans (Abschluss bis spatestens 2030)

Einflihrung: Kurzfristig (0 - 3 Jahre) bis Mittelfristig (4 - 7 Jahre).
Dauer: Nach Einflihrung etabliert. Stetige Evaluierung und ggfs. Anpassung.

K%

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Berechnungsansatz Energieeinsparung”): 18,1 MWh * 0,472 t CO2/MWh (Scope 2+3 ortshasiert) = 8,5 t CO2/a Ersparnis durch
Strom ortsbasiert. 150 MWh * 0,247 t CO2/MWh (EF Erdgas Scope 1+3) + 21,5 MWh *0,01852 CO2/MWh (EF Holzpellets Scope
1+3)= 37,5t CO2/a Ersparnis durch Warme. Ersparnis bei Wasser liegt bei ca. 0,5t CO2 p.a. Zusammen rund 46,5 t CO2/Jahr.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
Pavillon I, I, Il Warme: 95 MWh, Strom ca. 7 MWh, Wasser: 170 m?

Kunzenweg 15:; Warme 21,5 MWh, Strom 3.138 kWh,

Kartauser Str 47. Warme: 17,3 MWh, 3.380 kWh, Wasser 31 m®

Heinrich-v-Stephan Str. Warme 37,5 MWh, 4.574 kWh, Wasser 71 m*

Bei Ansatz 230 €/ MWh Strom = ca. 4200 € Ersparnis pro Jahr. Bei Ansatz 100 €/MWh Warme = 17.200 € Ersparnis pro Jahr.
Ansatz 4€/m*® Wasser = ca. 1.200 € Ersparnis pro Jahr. Zusammen rund 22.600 €/Jahr. Die grofte Ersparnis liegt bei VBA durch
Einsparung der Mietkosten, die sich in einem sechsstelligen Bereich bewegen diirften.

Finanzierungsansatz:

Kosteneinsparungen liberwiegen deutlich. Ausstattung flexible Arbeitsplétze durch zentrale Mittel und VBA.

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
Einsparung 20% Biiroflachen bis 2030 erreicht

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen, 6kologische/soziale

Aspekte etc.):
0

Beschaffungswesen, Lieferketten sowie Nachhaltigkeit
12.10.1. Nr. 34: Reduktion der Arbeitsplatzdrucker

Reduktion der Arbeitsplatzdrucker

Handlungsfeld:
Beschaffungswesen, Lieferketten sowie Nachhaltigkeit

Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Bereits umgesetzt

MaRnahmen-Nr.:
34

Flankierende MaRnahme/n:
5

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
ZIK

CO:-Einsparung [@t CO/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute):
7,6 t CO2 p.a. durch Stromeinsparung. Zuséatzlich ca. 16 t
CO2 p.a. durch geringere Beschaffung (nachrichtlich)

Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
Energieeinsparung von 16,1 MWh, ca. 3.700 € p.a.

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung,
Einsparung):
Einsparung Kosten durch weniger Drucker

Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

keine fiir KSM

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die Zahl der Arbeitsplatzdrucker soll sowohl aus wirtschaftlichen wie aus Griinden der Nachhaltigkeit reduziert werden. Reduktion
von vorher ca. 50 Farbdrucker und 300 Arbeitsplatzdrucker auf 106 Farbdrucker, GroRdrucker unverandert 24. Da manche
Arbeitsplatzdrucker in ihrer gesamten Laufzeit nur wenige Seiten gedruckt haben, ist eine Reduktion wirtschaftlich und nachhaltig
sinnvoll. Zusatzlich zu der Energieeinsparung missen weniger Gerate produziert werden, auflerdem ist mit einer Reduktion des
Papierverbrauchs zu rechnen, da nicht jede Person mehr Zugang zu einem Drucker in lhrem Biiro hat.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

umgesetzt seit 02/25

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Berechnungsansatz Energieeinsparung): 16,1 MWh * 0,472 t CO2/MWh (Scope 2+3 ortsbasiert) = 7,6 t CO2 Ersparnis Strom.
Zusatzlich entsteht eine (nachrichtliche) Einsparung durch die geringere Beschaffung. Die Produktionsemissionen der
Arbeitsplatzdrucker liegt bei ca. 350 Kg CO2, der Farbdrucker bei 450 Kg (EPD Ricoh IM C300). Damit entsteht eine Reduktion von
80t CO2 iiber die Lebensdauer (ca. 5 Jahre), ca. 16 t CO2 p.a.

Zusatzlich ist eine (geringe) Einsparung durch weniger Papierverbrauch zu erwarten.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Die Typical Energy Consumption (TEC) der Arbeitsplatzdrucker liegt bei 1,1 kWh pro Woche, der (neuen) Farbdrucker bei 0,37 kWh
pro Woche (Env. Product Information). Hochgerechnet auf das Jahr und die Anzahl der Drucker ergibt sich eine jahrliche
Stromersparung von ca. 16,1 MWh. Bei Ansatz 230 €/MWh Strom = ca. 3700 € Ersparnis pro Jahr.
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Finanzierungsansatz:
Zentrale Mittel

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Reduktion der Drucker erreicht
2. Reduktion des Papierverbrauchs (Vergleich 2024 mit 2025/26)

Hinweise (Wertschépfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen, 6kologische/soziale
Aspekte etc.):
0

12.10.2. Nr. 35: Digitale Abgabe von Abschlussarbeiten

Digitale Abgabe von Abschlussarbeiten

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Beschaffungswesen, Lieferketten sowie Nachhaltigkeit 5

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

35 5

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Initiator: Green Office, Senatsausschuss Nachhaltigkeit, Prifungsamt, Zielgruppe: Studierende

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

ca. 1tCO2p.a. da seit 2025 Studierende gratis drucken diirfen, dirfte es eine
Energie- und Kosteneinsparung bei der PH geben

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Einsparung):

keine Kosten Fir KSM ca. 2 Tage in 1 Jahr

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Umstellung von Seminar, Bachelor- und Masterarbeiten auf rein digitale Abgabe. Erforderlich ist eine entsprechende Anderung der
Priifungsordnungen und die Einrichtung eines revisionssicheren Dokumentenmanagementsystems zur Ablage der Arbeiten. Die
Umstellung ist bereits seit Ende 2022 geplant und wird mit der groRen Anderung der Priifungsordnungen 2025/6 umgesetzt.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Anderung der Priifungsordnungen 2025/26

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Einsparung max. ca. 220.000 Seiten jahrlich, entspricht ca. 1,1 t Papier, CO2 Einsparung ca. 1,1 t, eher weniger, vermutlich ca. 1 t
CO2p.a.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Einsparung

Finanzierungsansatz:
keine Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Reduktion des Papierverbrauchs der PH

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen, dkologische/soziale
Aspekte etc.):
0

12.10.3. Nr. 36: Handreichung Nachhaltigkeit

* Handreichung Nachhaltigkeit

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Beschaffungswesen, Lieferketten sowie Nachhaltigkeit 5

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

36 26

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
KSM, Green Office, Beschaffung

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

Einsparung pauschal quantifiziert unter Manahme 26 Einsparung pauschal quantifiziert unter Manahme 26
Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine Kosten Fir KSM einmalig 20 Tage

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Fur Beschaffungsantrage wird eine Handreichung Nachhaltigkeit und Klimaschutz erstellt, in der niederschwellig und Praxis-
orientiert Beschaffende darlber aufgeklart werden sollen, wie mdglichst nachhaltige Produkte beschafft werden kénnen. Dabei wird
u.a. auf vertrauenswiirdige Siegel und einfache Methoden der Beschaffung nachhaltiger Produkte verwiesen. Zusatzlich wird fiir
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Veranstaltungen und Tagungen an der PH ein Leitfaden entwickelt, wie diese méglichst nachhaltig und klimafreundlich durchfiihrbar
sind. Der Leitfaden wird dabei wahrend und gemeinsam mit der Planung und Durchfiihrung der Tagung ,Lernen in der ékologischen
Krise", die im September 2026 an der PH stattfindet, entwickelt. Die Tagung soll mdglichst nachhaltig durchgefiihrt werden und die
Erkenntnisse in dem Leitfaden fir weitere Veranstaltungen und Tagungen an der PH aufbereitet werden. Ein Element der Tagung
und des Leitfadens wird die reflexive Auseinandersetzung mit den Umweltauswirkungen der Tagung an sich sein, bspw. in dem die
Treibhausgasemissionen der Tagung transparent berechnet und mit den Teilnehmenden diskutiert werden.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Handreichung wird entwickelt (2026)
2. Leitfaden fiir nachhaltige Veranstaltungen / Tagungen wird entwickelt (2026)
laufende Aktualisierung

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Einsparung pauschal quantifiziert unter Manahme 26

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
Einsparung pauschal quantifiziert unter Manahme 26

Finanzierungsansatz:
keine direkten Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Evaluation der Handreichung, ob sie genutzt und als hilfreich wahrgenommen wird

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen, 6kologische/soziale
Aspekte etc.):
0

12.10.4. Nr. 37: Wasserspender

Wasserspender

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Beschaffungswesen, Lieferketten sowie Nachhaltigkeit Bereits GroRteils umgesetzt
MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

37 1

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Initiator; Green Office, Senatsausschuss Nachhaltigkeit; Umsetzung: TD, VBA,; Zielgruppe: alle Hochschulmitglieder

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
keine direkte Einsparung fiir die PH, es wird im Idealfall eine | keine Energie- oder Kosteneinsparung
Verhaltensanderung bei Hochschulmitglieder bewirkt

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):
ca. 10.000 € pro Wasserspender. Fir KSM 3 Tage in drei Jahren

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die Forderung nach Wasserspendern an der PH hat eine lange Geschichte. Nach dem die Verfasste Studierendenschaft sich
bereits langer fiir einen Wasserspender eingesetzt hatte, gab es Bewegung, nachdem ein Wasserspender beim Ideenwettbewerb
fur Klimaschutzideen 2023 den ersten Platz belegte. Im Jahr 2025 (Q3) wurde im KG 5 ein Wasserspender in Betrieb genommen,
der fur Studierende und Beschaftigte normales, gekiihltes und gesprudeltes Wasser kostenfrei zur Verfligung stellt. Im Neubau KG
1 ist ein weiterer Wasserspender geplant, der bei Inbetriebnahme des Gebaudes (Q1/2 2026) eingeweiht werden soll. Durch die
komfortable Nutzung des Wasserspenders sollen Mitglieder der PH ermutigt werden eigene Wasserflaschen mitzubringen, anstatt
Einweg-Plastikflaschen zu kaufen- AuBerdem sollen Hochschulmitglieder, die selbstverstandlich ihre eigene Wasserflasche
mitbringen, unterstitzt werden. In dem Zuge tragen die Wasserspender zum Whole Institution Approach bei, dadurch dass
nachhaltiges Verhalten unterstiitzt wird und so das Nachhaltigkeitsprofil der gesamten PH gestarkt wird.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Wettbewerb fiir Klimaschutzideen 2023 1. Platz: Wasserspender

2. Klarung von Finanzierung und Umsetzungsmdéglichkeiten

3. konkrete Standortfestlegung (Q1 2025)

4. Vorbereitende Baumafnahmen und Installation (Q3 2025)

5. Inbetriebnahme & Wartung (laufend)

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine direkte Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Einsparung

Finanzierungsansatz:
bezahlt aus zentralen Mittel der PH

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Idealerweise Verhaltensanderung von Hochschulmitgliedern zu nachhaltigerem Verhalten

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen, dkologische/soziale
Aspekte etc.):
0
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Anforderungen an Vermogen und Bau hinsichtlich
baulich/energetisch/technischer Ertuchtigung und Sanierung

12.11.1. Nr. 38: Neubau KG 1

Neubau KG 1

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anforderungen an Vermdgen und Bau hinsichtlich 1
baulich/energetisch/technischer Ertlichtigung und Sanierung

MaBnahmen-Nr.: Flankierende Manahme/n:
38 13, 39, 40, 41

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD, Rektorat, betroffene Féacher/Abteilungen, Green Office

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
33tC02 ab 2026, 154 t CO2 p.a. ab 2028 bis Fertigstellung | Einsparung 17.100 € ab 2026 und 65.300 € ab 2028 bis zur

KG 4 Fertigstellung des KG 4

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

33,5 Mio. € Fiir KSM 26 Tage in 3 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Der Neubau KG 1 wurde bewilligt, damit die Sanierungsrochade des KG 4, 3, 2 angestofien werden kann, ohne dass der
laufende Hochschulbetrieb gefahrdet ist. Mit der Fertigstellung des neuen KG 1 vrsl. in Q1 2026 wird das KG 4 leergezogen,
um es dann ab vrsl. 2028 als neues KG 3 zu sanieren (s. Manahme 39, Kap. 12.11.2). Das KG 1 ist ein Holzneubau, der nach
dem Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen das Zertifikat ,Silber” erreicht. Durch die nachhaltige Bauweise und sichtbare
Aufenwirkung tragt das neue KG 1 zum WIA der PH bei. Energie spart der Neubau KG 1 ein, indem er die sofortige
AuRerbetriebnahme des KG 4 ermdglicht und selber einen deutlich niedrigeren Energieverbrauch aufweist. Langfristig
ermdglicht das neue KG 1, dass nach der Sanierung des KG 4, 3, 2 alle AuRenstellen der PH Freiburg aufgeldst werden und
somit deren Energieverbrauche, wie auch zusétzliche Wege wegfallen. Die Einsparung dieser MaRnahme erfolgt in zwei
Schritten, 2026 nach Inbetriebnahme des Neubaus wird das KG 4 weitgehend aus der Nutzung genommen (Annahme
Reduktion Raumtemperatur auf 15°C flachendeckend) und ab vrsl. 2028 wird das KG 4 saniert und somit vollstandig aus der
Nutzung genommen.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Baubeginn Ende 2023
2. Fertigstellung und Umzug Q2 2026

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Bei einer Reduktion des Warmebedarfs von 11 MWh (469 MWh ab 2028 ergibt sich mit einem EF von 0,247 t CO2/MWh
(Scope 1+3) fiir Erdgas eine Ersparnis von 3 t CO2/a (116 t CO2 ab 2028). Bei einer Reduktion des Strombedarfs um 70
MWh/a (80 MWh ab 2028) ergibt sich mit einem EF von 0,472 t CO2/MWh (Scope 2+3) ortsbasiert eine Ersparnis von 33 t
C02/a (38 ab 2028). Zusammen ergeben sich ca. 36 t CO2/Jahr ortsbhasiert, sowie 154 t CO2 p.a. ab 2028.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Durch die Reduktion der Raumtemperatur im KG 4 werden ca. 30% des Warmeverbrauchs von 654 MWh (witterungsbereinigt)
-> 196 MWh eingespart. Das KG 1 bendtigt laut Energiebilanz 273 MWh Heizenergie p.a. von denen 32,4% (88 MWh) durch
die Warmeriickgewinnung gedeckt werden, bereitgestellt werden miissen also 185 MWh p.a. Netto werden also 11 MWh p.a.
eingespart, und ab 2028 469 MWh (654 - 185 MWh). Annahme das KG 4 verbraucht ca. 100 MWh Strom p.a. (KG 3 + 4 ca.
650 MWh, Serverraum KG 3 ca. 255 MWh, Verteilung KG 3 3/4, KG 4 1/4), wovon vrsl. 90% (90 MWh) eingespart werden. Das
KG 1 soll laut Energiebilanz 20 MWh Strom verbrauchen, woraus sich eine insgesamte Einsparung von 70 MWh (80 MWh ab
2028) ergibt.

Ansatz fiir die Energiekosteneinsparung: Kostenansétze Warme 100 €/ MWh, Strom 230 €/MWh -> Einsparung Wérme 1.100 €,
ab 2028 46.900 €, Einsparung Strom 16.100 € ab 2028 18.400 €. Es ist zu beachten, dass die Warmeeinsparung héher
ausfallen konnte, sobald die Warmepumpe installiert ist, da durch die bessere Ddmmung und geringeren Wérmeverbrauch die
Effizienz steigt

Finanzierungsansatz:
Haushalt des Landes, VBA

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
Erfolgte Umsetzung. Insbesondere ist auf ausfiihrliche Inbetriebnahme des Gebaudes mit der neuen Technik und damit
Ausschdpfung der Energieeffizienzpotenziale zu achten. Technisches Monitoring dazu. Anstof der Sanierungsrochade

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0
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12.11.2. Nr. 39: Sanierung KG 4

Sanierung KG 4

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anforderungen an Vermdgen und Bau hinsichtlich 1
baulich/energetisch/technischer Ertlichtigung und Sanierung

MaBnahmen-Nr.: Flankierende Manahme/n:
39 38, 40, 41

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD, Rektorat, betroffene Fécher/Abteilungen, Green Office

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
Ersparnis durch geringeren Wéarmebezug von 110 t CO2/a, Energieeinsparung: ca. 445 MWh/a Wérme (rund 77 %

durch geringeren Strombezug von 5 t CO2/a (ortsbasiert). Einsparung), ca. 10 MWh/a Strom (rund 10 % Einsparung).
Zusammen ergeben sich ca. 115 t CO2/Jahr ortsbasiert Energiekosteneinsparung: ca. 44.500 €/a Ersparnis Warme,
Ersparnis. ca. 2.300 €/a Ersparnis Strom, Gesamt ca. 46.800 €/a.
Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Einsparung):
ca. 1,6 Mio. € energiebedingte Sanierungsmehrkosten / ca. 40 | Fir KSM ca. 33 Tage in 3 Jahren
Mio. € Gesamtkosten

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Aufgrund der PCB-Belastung wird das KG 4 saniert. Damit die Sanierungsrochade funktioniert, wird das KG 4 (momentan
Kultur- und Sozialwissenschaften) als naturwissenschaftliches Gebéaude saniert, so dass das KG 3 in das bisherige KG 4
umziehen und die Labore nutzen kann. In dem Zuge wird das KG 4 in KG 3 umbenannt, auch damit die Reihenfolge der
Kollegiengeb&ude 3,4 und 5 nach der Sanierung stimmt. Sobald der Neubau KG 1 fertiggestellt ist (Q1/26), wird das KG 4
leergezogen. Aufgrund aufwendiger Priifungen fiir die Entscheidung Sanierung oder Abriss und Neubau verzdgert sich die
Baumalnahme vrsl. bis 2028. Letztlich ist nicht mit einem Bezug des als KG 3 sanierten KG 4 vor 2031 zu rechnen.

Nachdem das KG 4 leergezogen wird (Q1/25), ist noch unklar, wie weitgehend es aus der Nutzung genommen wird, bevor mit
dem Bau begonnen wird, was einen erheblichen Teil der CO2 Emissionen der PH reduzieren diirfte.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Priifung/Entscheidung ob Sanierung oder Abriss & Neubau (Q4 2025)

2. Erstellung Bauunterlage (2027)

3. Etatisierung in Doppelhaushalt des Landes (wrs. 2028/29 oder 2030/31)

4. Baubeginn friihestens 2028, wahrscheinlicher 2030

5. Fertigstellung 2031 oder spater

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Bei einer Reduktion des Warmebedarfs um 445 MWh/a ergibt sich mit einem EF von 0,247 t CO2/MWh (Scope 1+3) fiir Erdgas
eine Ersparnis von 110 t CO2/a. Bei einer Reduktion des Strombedarfs um 10 MWh/a ergibt sich mit einem EF von 0,472 t
CO2/MWh (Scope 2+3) ortsbasiert eine Ersparnis von 4,7 t CO2/a. Zusammen ergeben sich ca. 115 t CO2/Jahr ortsbasiert.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Ansatz fiir die Energieeinsparung: Ziel einer Sanierung auf Effizienzhaus 40 gemaR Energie- und Klimaschutzkonzept des
Landes vom Juni 2023. Energiekennwerte in Anlehnung an https://energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Investive-
Massnahmen/Gesamtkostenberechnung/Gesamtkostenberechnung.htm (Stand 19.05.2025) mit Heizkennwert 30 kWh/m?a und
Stromkennwert 20 kWh/m?a (Annahme einer Liiftung mit WRG bei Sanierung). Demnach ergébe sich bei einer
Nettogrundflache NRF des KG 4 von 4.500 m? in saniertem/neu gebautem Zustand eine Reduktion des Warmebedarfs von
aktuell rund 580 MWh/a um 445 MWh/a auf 135 MWh/a, also rund 77 % \Warmeenergieeinsparung. Beim Strom ergébe sich
eine Reduktion des Strombedarfs von aktuell rund 100 MWh/a um 10 MWh/a auf 90 MWh/a, also rund 10 % Stromeinsparung.
Ansatz fiir die Energiekosteneinsparung: Kostenansétze Warme 100 €/MWh, Strom 230 €/MWh -> 44.500 €/a Ersparnis
Warme, 2.300 €/a Ersparnis Strom, Gesamt ca. 46.800 €/a.

Der Ansatz fiir eine Grobkostenschatzung nur der energiebedingten Sanierungsmehrkosten ist fiir Hochschulgebaude geman
DENA Fit fiir 2024 Teil 2 S. 31 (Preise auf Q3 2023 berechnet) 350 €m? NRF. Demnach sind mit energiebedingten
Sanierungsmehrkosten von ca. 1,6 Mio. € zu rechnen. Die nicht-energetischen Gesamtbaukosten (GBK) unterscheiden sich
hiervon deutlich.

Finanzierungsansatz:
Durch das Land bzw. die Bauverwaltung des Landes Vermdgen und Bau Baden-Wiirttemberg.

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:

Erfolgte Umsetzung. Gut geeignetes, PCB-freies Lehrgebaude.

Insbesondere ist auf ausfiihrliche Inbetriebnahme des Gebéudes mit der neuen Technik und damit Ausschdpfung der
Energieeffizienzpotenziale zu achten. Technisches Monitoring dazu.

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):

Ggfs. bietet Feedback der Gebaudenutzer wertvolle Hinweise welche weiteren Aspekte bei Sanierungen berlicksichtigt werden
sollten.
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12.11.3. Nr. 40: Sanierung KG 3

Sanierung KG 3

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anforderungen an Vermdgen und Bau hinsichtlich 2
baulich/energetisch/technischer Ertlichtigung und Sanierung

MaBnahmen-Nr.: Flankierende Manahme/n:
40 38, 39, 41

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD, Rektorat, betroffene Fécher/Abteilungen, Green Office

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
Ersparnis durch geringeren Wéarmebezug von 168 t CO2/a, Energieeinsparung: ca. 680 MWh/a Wérme (rund 83 %
durch geringeren Strombezug von 98 t CO2/a (ortsbasiert). Einsparung), ca. 207 MWh/a Strom (rund 69 % Einsparung).

Zusammen ergeben sich ca. 266 t CO2/Jahr ortsbasiert Energiekosteneinsparung: ca. 68.000 €/a Ersparnis Warme,
Ersparnis. ca. 47.600 €/a Ersparnis Strom, Gesamt ca. 115.600 €/a.
Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Einsparung):
ca. 1,6 Mio. € energiebedingte Sanierungsmehrkosten / ca. 40 | Fir KSM ca. 32 Tage in 3 Jahren
Mio. € Gesamtkosten

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Mdglichst direkt im Anschluss an die Fertigstellung des als KG 3 sanierten KG 4, wird das KG 3 saniert und in KG 4
umbenannt. Das KG 3 wird dabei so saniert, dass die Bedarfe des KG 2 abgedeckt werden kénnen. Falls es zu einem Neubau
kommt, sollen KG 3 und 4 groler geplant werden, um die AuRenstellen vorzeitig zurlick an die PH zu holen

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
Baubeginn im Anschluss an KG 4, frilhestens 2031, Fertigstellung vrsl. 2034/5

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Bei einer Reduktion des Warmebedarfs um 680 MWh/a ergibt sich mit einem EF von 0,247 t CO2/MWh (Scope 1+3) fiir Erdgas
eine Ersparnis von 168 t CO2/a. Bei einer Reduktion des Strombedarfs um 207 MWh/a ergibt sich mit einem EF von 0,472 t
CO2/MWh (Scope 2+3) ortshasiert eine Ersparnis von 98 t CO2/a. Zusammen ergeben sich ca. 266 t CO2/Jahr ortsbasiert.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Ansatz fiir die Energieeinsparung: Ziel einer Sanierung auf Effizienzhaus 40 gemal Energie- und Klimaschutzkonzept des
Landes vom Juni 2023. Energiekennwerte in Anlehnung an https://energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Investive-
Massnahmen/Gesamtkostenberechnung/Gesamtkostenberechnung.htm (Stand 19.05.2025) mit Heizkennwert 30 kWh/m?a und
Stromkennwert 20 kWh/m?a (Annahme einer Liiftung mit WRG bei Sanierung). Demnach ergébe sich bei einer
Nettogrundflache NRF des KG 3 von 4.659 m? in saniertem/neu gebautem Zustand eine Reduktion des Warmebedarfs von
aktuell rund 820 MWh/a um 680 MWh/a auf 140 MWh/a, also rund 83 % Warmeenergieeinsparung. Beim Strom ergabe sich
eine Reduktion des Strombedarfs von aktuell rund 300 MWh/a um 207 MWh/a auf 93 MWh/a, also rund 69 %
Stromeinsparung.

Ansatz fiir die Energiekosteneinsparung: Kostenansétze Warme 100 €/MWh, Strom 230 €/MWh -> 68.000 €/a Ersparnis
Wérme, 47.600 €/a Ersparnis Strom, Gesamt ca. 115.600 €/a.

Der Ansatz fiir eine Grobkostenschatzung nur der energiebedingten Sanierungsmehrkosten ist fiir Hochschulgebaude geman
DENA Fit fiir 2024 Teil 2 S. 31 (Preise auf Q3 2023 berechnet) 350 €m? NRF. Demnach sind mit energiebedingten
Sanierungsmehrkosten von ca. 1,6 Mio. € zu rechnen. Die nicht-energetischen Gesamtbaukosten (GBK) unterscheiden sich
hiervon deutlich.

Finanzierungsansatz:
Durch das Land bzw. die Bauverwaltung des Landes Vermdgen und Bau Baden-Wiirttemberg.

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:

Erfolgte Umsetzung. Gut geeignetes, PCB-freies Lehrgebaude.

Insbesondere ist auf ausfiihrliche Inbetriebnahme des Gebéudes mit der neuen Technik und damit Ausschdpfung der
Energieeffizienzpotenziale zu achten. Technisches Monitoring dazu.

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.11.4. Nr. 41: Sanierung KG 2

Sanierung KG 2

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anforderungen an Vermdgen und Bau hinsichtlich 4
baulich/energetisch/technischer Ertlichtigung und Sanierung
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MaBnahmen-Nr.: Flankierende Manahme/n:
41 38, 39, 40

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD, Rektorat, betroffene Abteilungen, Green Office

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

ca. 23tC0O2 93 MWh oder 9.300 €

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

ca. 1,3 Mio. € energiebedingte Sanierungsmehrkosten 0

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):
Im Anschluss an das KG 3 wird das KG 2 saniert. Mit Abschluss der Sanierung des KG 2 endet die Sanierungsrochade an der
PH und es werden alle AuBenstellen zuriick an den Campus geholt.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
Sanierung im Anschluss an KG 3, vrsl. ab 2035 oder spater

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Bei einer Reduktion des Warmebedarfs um 93 MWh/a ergibt sich mit einem EF von 0,247 t CO2/MWh (Scope 1+3) fiir Erdgas
eine Ersparnis von ca. 23 t CO2/a.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Ansatz fiir die Energieeinsparung: Ziel einer Sanierung auf Effizienzhaus 40 gemal Energie- und Klimaschutzkonzept des
Landes vom Juni 2023. Energiekennwerte in Anlehnung an https://energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Investive-
Massnahmen/Gesamtkostenberechnung/Gesamtkostenberechnung.htm (Stand 19.05.2025) mit Heizkennwert 30 kWh/mZa. Im
Strom ist keine Einsparung zu erwarten, da das KG 2 iiber keine Liiftung verfiigt und 2025 auf Retrofit LEDs umgestellt wird (s.
MaRnahme 46). Durch die Sanierung wiirde der Warmeverbrauch des KG 2 von ca. 208 MWh um 93 MWh auf ca. 115 MWh
sinken (NRF: 3846m? * 30kWh/m?a).

Ansatz fiir die Warmekosteneinsparung 100€/MWh -> ca. 9.300 €

Der Ansatz fiir eine Grobkostenschétzung nur der energiebedingten Sanierungsmehrkosten ist fiir Hochschulgebaude geman
DENA Fit fiir 2024 Teil 2, S. 31 (Preise auf Q3 2023 berechnet) 350 €/m* NRF. Demnach sind mit energiebedingten
Sanierungsmehrkosten von ca. 1,3 Mio. € zu rechnen. Die nicht-energetischen Gesamtbaukosten (GBK) unterscheiden sich
hiervon deutlich.

Finanzierungsansatz:
Durch das Land bzw. die Bauverwaltung des Landes Vermdgen und Bau Baden-Wiirttemberg.

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:

Erfolgte Umsetzung. Gut geeignetes Lehrgebaude.

Insbesondere ist auf ausfiihrliche Inbetriebnahme des Gebaudes mit der neuen Technik und damit Ausschdpfung der
Energieeffizienzpotenziale zu achten. Technisches Monitoring dazu.

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.11.5. Nr. 42: Dammung Dach KG 6

Dammung Dach KG 6

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anforderungen an Vermdgen und Bau hinsichtlich 3
baulich/energetisch/technischer Ertlichtigung und Sanierung

MaBnahmen-Nr.: Flankierende Manahme/n:
42 8

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD, Fach Musik

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
3tCO2/a 1.200 €/a

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):
Rein Dachsanierung ca. 165.000 € (Sanierungsrechner KfW) | Fiir KSM 3 Tage in 2 Jahren

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Im Rahmen der Bauunterlage KG 6 wird ein Fahrstuhl an das Geb&ude angebaut, der Brandschutz auf den neuesten Stand
gebracht, sowie das Dach gedammt und eine PV-Anlage installiert. Die Umsetzung erfolgt vrsl. 2026/7. Das Gesamtvolumen
der Bauunterlage betragt ca. 1,5 Mio. €. Die Auenhlille des KG 6 wurde 2004 energetisch saniert und die Fenster getauscht,
allerdings wurde anscheinend das Dach nicht gedammt. Deswegen wird davon ausgegangen, dass das Dach fiir ca. 10-20%
des Warmeverlustes verantwortlich ist, welche durch eine Dachddmmung erheblich reduziert werden kann. Zusétzlich wird in
dieser MaRnahme die Beleuchtung der Biiros im KG 6 durch LEDs ausgetauscht.
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Handlungsschritte und Zeitplan, Einfilhrung und Dauer der MaBnahme:
Umsetzung 2026/27

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Bei einer Reduktion des Warmebedarfs um 12 MWh/a ergibt sich mit einem EF von 0,247 t CO2/MWh (Scope 1+3) fiir Erdgas
eine Ersparnis von 3 t CO2/a.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Es wird davon ausgegangen, dass die Dachsanierung den Warmeenergieverbrauch um ca. 15% senkt. Damit wiirde der
Warmeverbrauch von 81 MWh um 12 MWh auf 69 MWh sinken.

Ansatz fiir die Energiekosteneinsparung: Kostenansatze Warme 100 €/ MWh -> 1.200 €/a Ersparnis Wéarme.

Laut KfW Sanierungsrechner ist bei der Dammung eines Flachdaches von 1220 m? mit Kosten von ca. 165.000 € zu rechnen.

Finanzierungsansatz:
Bezahlt aus Mitteln von VBA

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Reduktion des Warmeverbrauchs des KG 6 um 10-20%

Hinweise (Wertschdpfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.11.6. Nr. 43: Sanierung Mensa

Sanierung Mensa

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anforderungen an Vermdgen und Bau hinsichtlich 2
baulich/energetisch/technischer Ertlichtigung und Sanierung

MaBnahmen-Nr.: Flankierende Manahme/n:
43 7

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD, SWFR, Rektorat, Fach Kunst

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
ca. 10,5t CO2 p.a. fiir die PH, insgesamt ca. 89 t CO2 p.a. 43 MWh p.a. oder 430 € p.a. fiir die PH. Potenziell mehr durch
Reduktion Vorlauftemperatur Warmepumpe

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):
ca. 2,2 Mio. € energiebedingte Sanierungsmehrkosten fir das | Fir KSM 20 Tage in 3 Jahren
gesamte Mensagebaude

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Basierend auf First-Level Analyse der Energieagentur Regio Freiburg wird hier eine mdgliche Gebaudehiillensanierung inkl.
Liiftungssanierung skizziert (Kap. 13.3.2). Bisher liegt noch kein konkreter Umsetzungsplan durch VBA vor. Eine umfassende
Sanierung der Mensa kénnte VBA erst nach der Sanierungsrochade umsetzen, daher ist die Umsetzung der Sanierung noch
unklar. VBA strebt an 2026 - abhangig von finanziellen Ressourcen - ein Sanierungskonzept fiir die Mensa zu erstellen, was
maglicherweise Schritt fiir Schritt {iber den Bauunterhalt umgesetzt werden kdnnte. Die hier quantifizierten Einsparungen
beziehen sich nur auf den PH-Teil des Gebaudes (Kunst 12% des Warmeverbrauchs), die tatséchlichen Einsparungen sind
deutlich groRer, fallen allerdings unter die THG-Bilanz des SWFR. Nach der Sanierung von KG 3 & 4, sowie dem Wegfall der
Pavillons ist die Mensa das Gebaude, welches mit Abstand am meisten Wérme benétigt und zusétzlich einen hohen Verbrauch
pro m? hat (s. 3.1.2). Die Sanierung ist damit auch fiir die Warmepumpe zentral, da sich so die benétigte Warmemenge
erheblich reduziert und die Vorlauftemperatur vrsl. reduzieren lieRe, was zu einem deutlichen Effizienzgewinn fiihren wiirde.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Erstellung Sanierungskonzept (2026)

2. Priifung, ob schrittweise Umsetzung im Bauunterhalt moglich ist.

3. Umsetzung

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Bei einer Reduktion des Warmebedarfs um 43 MWh/a ergibt sich mit einem EF von 0,247 t CO2/MWh (Scope 1+3) fiir Erdgas
eine Ersparnis von ca. 10,5 t CO2/a. Reduktion im gesamten Mensagebaude (nicht nur Teil Kunst) ca. 89 t CO2

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Laut FL-Analyse reduziert sich durch eine Sanierung der Geb&udehdille und Liftung der Warmeverbrauch von 550 MWh um
362 MWh auf 188 MWh p.a. Im Schnitt der letzten 5 Jahre betrégt der Warmeanteil der PH 12% -> Reduktion um 43 MWh p.a.,
Kostensatz Warme 100 €/MWh -> 430 € p.a. Die Stromersparnis (Lliftungsanlagen, Kélteanlagen) féllt im Mensateil des
Gebéaudes an, bis auf LED Umstellung (s. MaBnahme 48, Kap. 12.12.2). Dabei ist zu beachten, dass mit der Umstellung auf
die GW-Warmepumpe die insgesamte Einsparung sehr relevant ist, da sich so potenziell die Vorlauftemperatur der WP
verringern lasst und durch die groRere Effizienz die Einsparung deutlich groRer ausfallen konnte.

Der Ansatz fiir eine Grobkostenschatzung nur der energiebedingten Sanierungsmehrkosten ist fiir Hochschulgebaude gemaf
DENA Fit fiir 2024 Teil 2, S. 31 (Preise auf Q3 2023 berechnet) 350 €/m? NRF. Demnach sind mit energiebedingten
Sanierungsmehrkosten von ca. 2,2 Mio. € zu rechnen. Die nicht-energetischen Gesamtbaukosten (GBK) unterscheiden sich
hiervon deutlich.
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Finanzierungsansatz:
Bezahlt aus Mitteln von VBA

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Reduktion des Energieverbrauchs der Mensa (vor allem im Warmebereich)
2. Reduktion der Vorlauftemperatur der Warmepumpe

Hinweise (Wertschdpfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.11.7. Nr. 44: Hitzeschutz

* Hitzeschutz

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anforderungen an Vermdgen und Bau hinsichtlich 3
baulich/energetisch/technischer Ertlichtigung und Sanierung

MaBnahmen-Nr.: Flankierende Manahme/n:
44 26

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
KSM, TD, VBA, Rektorat, Personalrat

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine Einsparung Durch Reparatur Lamellenfenster geringe Energieeinsparung
Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

Kosten noch nicht quantifiziert. Fiir KSM ca. 5 Tage pro Jahr

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Neben der Reduktion von Treibhausgasemissionen ist die Anpassung an den Klimawandel essenziell, so steigt die Belastung
der Beschaftigten im Sommer durch stark aufgeheizte Biros an. Um dem entgegenzuwirken werden mehrere Malnahmen
ergriffen. 2025 wurde eine Webseite zu Hitzeschutz mit allen Manahmen, sowie Tipps fiir Beschéftigte eingerichtet und es
wird jahrlich im Friihling Gber den besten Umgang mit Hitze (bspw. wie zu liiften ist) informiert. Beschéftigte dirfen ihr Fenster
Uber Nacht kippen, sowie bei Temperaturen iber 30 °C im Biro kiihlere Aufenthaltsraume und Duschen in der Turnhalle zur
Abkihlung nutzen. Auerdem wurden Moglichkeiten fiir Telearbeit und Gleitzeit erweitert und ein Wasserspender installiert. Es
ist geplant die Mdglichkeiten fiir Nachtauskihlung in besonders betroffenen Bereichen zu erweitern, insbesondere sollen die
Lamellenfenster im 3. OG des KG 5 baldmdglichst repariert werden und es werden Méglichkeiten der Nachtauskihlung im 2.
OG des KA geprtift. SchlieRlich wird Hitzeschutz als zentrale Anforderung in groRere Baumafinahmen aufgenommen.
Weiterhin werden die Auflenanlagen schrittweise umgestaltet, um u.a. durch Entsiegelung und Begriinung zur Abkiihlung des
Campus beizutragen (s. Manahme 23, 12.7.1).

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Reparatur Lamellenfenster KG 5 (Q1 2026)

2. Prifung weiterer MaBnahmen (bspw. KA, 2026)

laufend: Kommunikation von organisatorischen Manahmen vor Sommer

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine direkte Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
Durch Reparatur Lamellenfenster geringe Energieeinsparung

Finanzierungsansatz:
Bauunterhalt VBA

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. geringere Biirotemperaturen im Sommer
2. wahrgenommene Verbesserungen von Beschéttigten

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.11.8. Nr. 45: natiirliche Beleuchtung, Fassadensolar

* natiirliche Beleuchtung, Fassadensolar

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Anforderungen an Vermdgen und Bau hinsichtlich 5
baulich/energetisch/technischer Ertlichtigung und Sanierung

MaBnahmen-Nr.: Flankierende Manahme/n:
45 39, 40, 41
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Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
noch nicht quantifizierbar noch nicht quantifizierbar

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):
noch nicht quantifizierbar Fir KSM ca. 5 Tage in 3 Jahren

MaRBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Bei umfangreichen Baumafinahmen sollen verschiedene Kriterien beriicksichtigt werden, die die Nachhaltigkeit des Gebaudes
steigern. Die wichtigsten Aspekte sind natirliche Beleuchtung, Fassadensolar, Begriinung und Regenwassermanagement.
Natirliche Beleuchtung: Bei allen Neu- und ggf. groReren UmbaumaBnahmen wird die Nutzung von Sonnenlicht als Lichtquelle
berlicksichtigt. Lichtschachte, Oberlichter, Fensterarbeitsplatze, Atrium u. . werden eingeplant.

Fassadensolar: Neben PV Potenzial auf Dachern (Manahme 8, 9, Kap. 12.2.2, 12.2.3) sollen Méglichkeiten fiir Fassadensolar
gepruft werden. Dabei bieten sich insbesondere die Stidfassaden von KG 3, 4, 5 und KA an. Im Zuge der Sanierungen von KG
3 und 4 sollen Méglichkeiten fiir PV-Fassaden genutzt werden, dies hat Vorrang gegenliber Fassadenbegriinung. PV-
Fassaden bieten sich fiir die PH insbesondere aufgrund der Umstellung der Warmeversorgung auf Warmepumpe (Mafnahme
7, Kap. 12.2.1) an. Die tiefstehende Wintersonne trifft in einem rechten Winkel auf die vertikal montierten PV Module und
maximiert somit den Ertrag im Winter, wenn viel Strom fiir die Warmepumpe bendtigt wird.

Begriinung von Déchern ist aus Griinden der Biodiversitat und dem Hitzeschutz anzustreben, allerdings nur in einem Umfang,
der (Dach) PV-Anlagen nicht beeintrachtigt.

Beim Regenwassermanagement geht es darum das Regenwasser entweder versickern oder einem Gewasser (bspw. Teich)
zuzufilhren oder alternativ als Grauwasser im Geb&ude bspw. fiir Toilettenspiilungen zu verwenden. Dadurch das
Regenwasser entweder genutzt wird oder versickern kann, anstatt es direkt der Kanalisation zuzufiihren, werden erhebliche
Abwassergeblihren eingespart und zusétzlich mehr Wasser in der Landschaft gehalten bzw. weniger Trinkwasser verwendet,
was der Klimaanpassung dient.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
laufende Berticksichtigung in der Planung von gréReren Bauprojekten (u.a. KG 4, 3, 2)

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
noch nicht quantifizierbar

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
noch nicht quantifizierbar

Finanzierungsansatz:
Bezahlt aus Mitteln von VBA

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
0

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,

okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.11.9. Nr. 46: Sanierung Aula

Sanierung Aula

Handlungsfeld:
Anforderungen an Vermdgen und Bau hinsichtlich
baulich/energetisch/technischer Ertlichtigung und Sanierung

Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
5

MaBnahmen-Nr.: Flankierende Manahme/n:
46 7

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute):
ca. 18t CO2 p.a.

Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
ca. 29 MWh Warme, ca. 18 MWh Strom, ca. 7.000 €

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung,
Einsparung):
ca. 400.000 € energiebedingte Sanierungsmehrkosten

Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Fir KSM 3 Tage in drei Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Eine Sanierung der Aula soll nach der Umsetzung der Sanierungsrochade (ca. 2035-2040) geplant werden. Nach der
Umsetzung der Sanierungsrochade, sowie der Sanierung der Mensa und der Dachddmmung des KG 6 ist die Aula das
Gebaude mit dem héchsten Heizverbrauchswert pro Quadratmeter (ca. 60 kWh/m?) und eine erneute Sanierung nach 40
Jahren wiirde erheblich Energie einsparen (Aula: erbaut 1958, saniert 1995, neue geplante Sanierung ca. 2035). Die hier
angegebenen Einsparungen basieren auf der First-Level Analyse der Aula von der Energieagentur Regio Freiburg, ohne die
Umstellung auf LED Beleuchtung, die iber MalRnahme 48 (Kap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.)

abgedeckt ist.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
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1. Planung nach Abschluss der Sanierungsrochade (Ende der 2030er Jahre, ca. 2037)

K%

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

Siehe First Level Analyse Aula, Kap. 13.3.2; ca. 9,5 t CO2-Einsparung durch Warme und ca. 8,5 t CO2-Einsparung durch

Strom (EF Scope 2+3 0,472), Gesamt ca. 18 t CO2

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
Siehe First-Level Analyse Aula, Kap. 13.3.2; ca. 29 MWh Wérmeeinsparung und 18 MWh Stromeinsparung (Abzug da kein

LED Austausch). Ansatz fiir die Energiekosteneinsparung: Kostenansétze Wérme 100 €/MWh, Strom 230 €/MWh ->2.900 €/a

Ersparnis Warme, 4.140 €/a Ersparnis Strom, Gesamt ca. 7.000 €/a.

Der Ansatz fiir eine Grobkostenschatzung nur der energiebedingten Sanierungsmehrkosten ist fir Hochschulgebéude geméan
DENA Fit fiir 2024 Teil 2, S. 31 (Preise auf Q3 2023 berechnet) 350 €/m? NRF. Demnach sind mit energiebedingten
Sanierungsmehrkosten von ca. 400.000 € zu rechnen. Die nicht-energetischen Gesamtbaukosten (GBK) unterscheiden sich

hiervon deutlich.

Finanzierungsansatz:
Bezahlt aus Mitteln von VBA

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Reduktion des Energieverbrauch

Hinweise (Wertschépfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,

okologische/soziale Aspekte etc.):
0

Schnell wirksame Malinahmen, ggfs. als Refinanzierungsprojekt

12.12.1.

Nr. 47: Austausch veraltete Heizungspumpen

Austausch veraltete Heizungspumpen

Handlungsfeld:
Schnell wirksame MaRnahmen, ggfs. als
Refinanzierungsprojekt

Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
5

MaBnahmen-Nr.:
47

Flankierende Manahme/n:
3

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD, KSM

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute):
Aula ca. 340 Kg p.a., insgesamt ca. 5t CO2

Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
Aula ca. 725 kWh, 170 € p.a., insgesamt ca. 3.500€ p.a.

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung,

Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):

Einsparung):
Fir Aula: ca. 5.000 € getragen von VBA Fiir KSM 12 Tage in 3 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Wahrend der GroRteil der Heizungspumpen an der PH Hocheffizienzpumpen sind, befinden sich in der Aula noch 5 alte
Heizungspumpen schatzungsweise aus den 80/90er Jahren. Diese werden durch Hocheffizienzpumpen ausgetauscht, die ein
Bruchteil der Energie verbrauchen, da diese Uber verschiedene Einstellungen verfiigen und nicht die ganze Zeit auf 100%
laufen. Durch die grofie Energieeinsparung refinanzieren sich Hocheffizienzpumpen oftmals innerhalb von 3-4 Jahren. Es
wurden alle veralteten Heizungspumpen an der PH erfasst und werden schrittweise, soweit finanzielle Mittel vorhanden sind,
ausgetauscht

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
Austausch 5 Heizungspumpen Aula (Q2 2025), schrittweise weiterer Austausch (insgesamt 44 veraltete Heizungspumpen)

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Stromeinsparung x spez. THG-Emissionen, EF Strom Scope 2+3 0,472 t CO2/MWh; Aula ca. 340 kg CO2 p.a.; restliche
Heizungspumpen ca. 5t CO2 p.a.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
Fir die Aula: 2500 Betriebsstunden p.a. x ca. 60 W Einsparung pro Pumpe (nach Modellen), ca. 725 kWh p.a., ca. 170 € p.a.
(230€/MWh), fiir die restlichen Heizungspumpen ca. 10-15 MWh p.a., Kosteneinsparung ca. 2300-3.500€ p.a.

Finanzierungsansatz:
Bauunterhalt VBA

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
Einbau Pumpen, Reduktion Stromverbrauch Aula

Hinweise (Wertschépfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.12.2. Nr. 48: LED Austausch
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LED Austausch

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Schnell wirksame MaBnahmen, ggfs. als 1

Refinanzierungsprojekt

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBRnahme/n:

48 3,12

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD, Energieteam

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

Insgesamt ca. 93 t CO2e p.a. Insgesamt ca. 230 MWh p.a., 53.000 € p.a.

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

noch nicht quantifiziert, 5.000€ Férderung MWK Fiir KSM ca. 25 Tage in 3 Jahren

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Bisher ist an der PH nur die Bibliothek, sowie einzelne Teilbereiche auf LED umgertistet. Bis 2030 sollen méglichst alle
Gebaude (die nicht saniert werden sollen) auf LED umgeriistet werden. Grundsatzlich wird dabei ein vollstandiger Austausch
der Leuchten auf LED (nicht nur Retrofit LED) geplant.

Fir den LED Austausch gilt die folgende Prioritatenliste: 1. Mensa (Zwischendeck), 2. Kleines Auditorium (EG + 1. OG), 3. KG
5(EG-2.0G), 4. KG 7 (komplett), 5. Aula (komplett). Ziel ist dabei ab 2026 ein Gebaude pro Jahr umzuristen, so dass bis
2030 alle Gebaude abgearbeitet sind. Eine Ausnahme stellt das KG 2 dar, in welchem 2025/6 Retrofit LEDs eingebaut werden
sollen, hierfir werden die 5.000 € Férderung fiir KlimaschutzsofortmaRnahmen des MWK verwendet. Falls méglich sollen
zudem Leuchten im AuBenbereich priorisiert ausgetauscht werden, da diese ebenfalls sehr lange Brennzeiten haben.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. 2025/Q1 2026 Einbau Retrofit LED im KG 2

2. Q1-2 2026 Aufnahme Leuchten in betroffenen Gebauden

3. Ab 2026 Umriistung ein Gebaude pro Jahr bis 2030

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Berechnung (iber Energieagentur Regio Freiburg. Insgesamten Einsparpotenzial bis 2030 bei 279 t CO2e p.a. (Scope 2+3), pro
Jahr bis 2030 durchschnittlich Einsparungen von 56 t CO2e (279/5 = 56 t CO2¢)

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Berechnung (iber Energieagentur Regio Freiburg, Flache LED Austausch 10.911,1 m2, Annahmen: aktueller Anteil LED auf der
Flache 5%, Steigerung bis 2030 auf 100%, Beleuchtungsdichte konv. 20 W/m? LED 5 W/m?, durch. Leistung konv. 59 W, LED
25 W, durch. Beleuchtungsdauer 200 d/a, 8h/d. Insgesamte Stromeinsparung bis 2030 ca. 229,97 MWh/a. Kostenannahme
230€/MWh -> ca. 53.000 € Stromeinsparung pro Jahr.

Finanzierungsansatz:
Bauunterhalt VBA

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Reduktion des Stromverbrauchs in betroffenen Bereichen
2. gute Beleuchtung flir Hochschulbetrieb

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,

okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.12.3. Nr. 49: WRG/Lliftungsreduktion KG 3

WRG/Liiftungsreduktion KG 3

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Schnell wirksame Manahmen, ggfs. als 2

Refinanzierungsprojekt

MaBnahmen-Nr.: Flankierende MaBnahme/n:

49 7,40

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
VBA, TD, Green Office

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

ca. 20 t CO2 p.a. durch Luftungsreduktion ca. 80 MWh oder 800 € p.a. durch Luftungsreduktion
Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

Liftungsreduktion keine Kosten; Warmeriickgewinnung ca. Fir KSM ca. 15 Tage in 3 Jahren

150.000 €

MaRnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Nach der Entscheidung Sanierung / Neubau KG 3 & 4 soll gepriift werden, inwiefern es sich noch lohnt eine
Warmerlickgewinnung (WRG) in das alte KG 3 einzubauen, um bis zur Sanierung groe Mengen Warme zu sparen, da die
Liiftung momentan durchgangig lauft. Zusatzlich soll in der Heizperiode 2025/26 berechnet werden, wie die Liiftung in den
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Laboren reduziert werden kann, ohne die PCB Konzentration in der Luft zu erh6hen. Fiir die Reduktion der Liftung wird der
Warmeverbrauchsunterschied zwischen KG 3 und 4 herangezogen.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Priifung, ob Reduktion der Liiftung PCB-vertraglich umsetzbar ist, anschlieBend Anpassung Liiftung (Q4 2026)
2. Nach Entscheidung Sanierung/Abriss, Neubau KG 3 Priifung, ob eine WRG bereits vorzeitig eingebaut werden kénnte

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
Bei einer Reduktion des Warmebedarfs um 80 MWh/a ergibt sich mit einem EF von 0,247 t CO2/MWh (Scope 1+3) fiir Erdgas
eine Ersparnis von ca. 20 t CO2/a.

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

Das KG 3 verbraucht aufgrund der Liftung ca. 240 MWh Warme mehr im Jahr (820 - 580 MWh), bei einer Reduktion der
Liftung zwischen 20 Uhr bis 4 Uhr morgens, wird die Liftung um 1/3 reduziert, also 80 MWh.

Ansatz fiir die Energiekosteneinsparung: Kostenansétze Wéarme 100 €/ MWh -> 800 € p.a. Die Stromeinsparung kann nicht
verlasslich quantifiziert werden, ist aber signifikant. Zusatzlich ist mit einer Kostenreduktion zu rechnen, sobald die
Wérmepumpe installiert ist, da der geringere Warmebedarf zu einer héheren Effizienz und dementsprechend weniger
Stromverbrauch fiihrt. Die Wérmeriickgewinnung wurde hier noch nicht zusatzlich quantifiziert.

Finanzierungsansatz:
VBA

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. verringerter Energieverbrauch des KG 3 ohne PCB-Belastung zu erhéhen

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

Lehre
12.13.1. Nr. 50: Master Klimabildung und Nachhaltigkeit

Master Klimabildung und Nachhaltigkeit

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Lehre 1

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

50 1, 4,53

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Anna Chatel, Gregor Falk, Rektorat, Dozierende, KSM

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine Einsparung keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine direkten Kosten Fiir KSM ca. 20 Tage pro Jahr

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Im Masterstudiengang Nachhaltigkeit und Klimabildung (MNK) beteiligen sich eine sehr grole Zahl von Féchern an der Lehre
zum gemeinsam entwickelten Curriculum des im WS 2025/26 gestarteten Studiengangs, mit einer Kapazitét von 20
Studierenden. Mit dem Masterstudiengang wurde das Leuchtturmprojekt der Hochschule im Bereich der Nachhaltigkeitslehre
installiert. Seine Strukturen sind zu stérken, und bei weiterhin hoher Nachfrage sind seine Kapazitaten auszubauen. Im Kontext
der Internationalisierung der Hochschule soll der Studiengang um eine englischsprachige Kohorte erweitert werden (MSc
Sustainability and Climate Education).

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. WiSe 2025/26 Start Master MNK
2. kontinuierliche Weiterentwicklung und bei guter Entwicklung VergroRerung (ab 2026/27)

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Einsparung

Finanzierungsansatz:
keine direkten Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Auslastung des Studiengangs
2. positive Evaluation

Hinweise (Wertschépfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0
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12.13.2. Nr. 51: Nachhaltigkeitskennzeichnung

K%

Nachhaltigkeitskennzeichnung

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Lehre 5

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

51 1,52

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Green Office, Senatsausschuss Nachhaltigkeit

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine Einsparung keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine direkten Kosten Fir KSM 10 Tage in drei Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Um die Sichtbarkeit von Nachhaltigkeit in der Lehre zu erhéhen, wird zukiinftig eine Kennzeichnung von Lehrveranstaltungen
(LVs) zum Thema Nachhaltigkeit im Vorlesungsverzeichnis vorgenommen. In einem ersten Schritt werden Kriterien fiir die
Kennzeichnung dieser LVs entwickelt.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Entwicklung Kriterien fir Veranstaltungen (2026)
2. Kennzeichnung von Veranstaltungen (ab 2027)

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Einsparung

Finanzierungsansatz:
keine direkten Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. erfolgreiche Verénderung der Darstellung im Vorlesungsverzeichnis

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.13.3. Nr. 52: Nachhaltigkeitsgrundbildung

Nachhaltigkeitsgrundbildung

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Lehre 1

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MafRnahme/n:

52 1,51

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Senatsausschuss Nachhaltigkeit, Green Office; Zielgruppe: alle Studierende

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine Einsparung keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine direkten Kosten Fir KSM 8 Tage in drei Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Das Ziel ist, dass alle Studierenden an der PH eine Grundbildung im Bereich Nachhaltigkeit / Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung erhalten. Bislang ist es von der Facherwahl der Studierenden abhangig, ob und in welcher Art sie
Nachhaltigkeitslehre erhalten. Zukiinftig sollen alle Studierende eine Grundbildung zu Nachhaltigkeit und BNE erhalten. Die
Studierenden belegen zukiinftig zumindest jeweils eine fachspezifische Veranstaltung zur Nachhaltigkeit in ihren studierten
Féchern. Ferner belegen sie die facheriibergreifende Veranstaltung zur Nachhaltigkeit ,Klimabildung im Kontext komplexer
Mensch-Umwelt-Systeme’, die in den Bachelorstudiengéngen Lehramt Primarstufe und Sekundarstufe im USB als
teilnahmeverpflichtende Veranstaltung angesiedelt wird. Entwicklung des Angebots und verpflichtende Teilnahme von
Studierenden an zumindest einer Veranstaltung zu Nachhaltigkeit im Sinne der SDGs in jedem gewahlten Studienfach;
Entwicklung einer facheribergreifenden Lehrveranstaltung zur Klimabildung, die von Studierenden alternativ zum Besuch
fachspezifischer Veranstaltungen zur Nachhaltigkeit belegt werden kann

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Bestandsaufnahme )

2. Anderung Priifungsordnungen (bei nachster groferer Anderung ca. 2027-30)

3. Umsetzung Veranstaltungen
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Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Einsparung

Finanzierungsansatz:
keine direkten Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Inkraftireten geénderte Priifungsordnung

Hinweise (Wertschépfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.13.4. Nr. 53: Service Learning

Service Learning

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Lehre 3

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

53 1,50

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Gruppe Service Learning, Master Nachhaltigkeit und Klimabildung

CO2-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine Einsparung keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine direkten Kosten Fir KSM 15 Tage in drei Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Service Learning (SL) und ein Whole Institution Approach stérken die Selbstwirksamkeitserwartungen von Studierenden durch
Praxisprojekte auferhalb und innerhalb der Hochschule. Die Hochschule pilotiert im Zeitraum 2027-31 die Vermittlung und
Betreuung mittelgroBer Kohorten in Projekten des SL im Kontext von Nachhaltigkeit. Sie kooperiert dafiir mit regionalen
Bildungseinrichtungen, der Universitat und der Stadt Freiburg. Dafiir wird die Infrastruktur fiir die Organisation des Service
Learning entwickelt.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
1. Bestandsaufnahme

2. Anderung Priifungsordnungen (bei nachster groRerer Anderung ca. 27-30)

3. Entwicklung einer Organisations- und Vermittlungsstruktur

laufende Umsetzung im MNK

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Einsparung

Finanzierungsansatz:
keine direkten Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Inkrafttreten ged@nderte Priifungsordnung

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0
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Forschung
12.14.1. Nr. 54: Weiterentwicklung ReCCE

Weiterentwicklung ReCCE

Handlungsfeld: Prioritat [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:

Forschung 2

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

54 55

Initiator, Akteure, Zielgruppe:

Vorstand ReCCE

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
keine Einsparung keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

nicht quantifiziert Fir KSM 2 Tage in 3 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die Hochschule stérkt das ReCCE als zentralen Pfeiler des Handlungsfelds Forschung. Nach auBen gerichtet treibt das
ReCCE mit dem International Consortium for Climate Change Education and Education for Sustainable Development (ICCE)
die Internationalisierung der Hochschule in der empirischen Bildungsforschung im Feld der Bildung fir nachhaltige Entwicklung
und Klimabildung voran, indem es zunehmend nationale und internationale Kooperationsprojekte initiiert und unterstiitzt. Nach
innen gerichtet bietet das ReCCE mit dem hochschuléffentlichen Forschungskolloquium eine Plattform zum Austausch und zur
Diskussion fiir alle Personen, die an der PH FR und im ICCE zur BNE, Klimabildung und Nachhaltigen Entwicklung forschen.
Das Kolloquium soll zunehmend der kritischen Reflexion und Weiterentwicklung bestehender Forschungsarbeiten und
methodischer Ansatze, der Vernetzung der zur BNE und Nachhaltigen Entwicklung Forschenden, der Férderung neuer
Forschungsfragen und der Initiierung interdisziplinarer empirischer Forschungsprojekte dienen. Konkret sollen strukturelle
MaRnahmen zur Starkung und Weiterentwicklung des ReCCE zum in Deutschland fiihrenden Forschungszentrum fir
empirische Bildungsforschung zur BNE und Klimabildung ergriffen werden.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:
kontinuierliche Weiterentwicklung

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:
keine Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:
keine Einsparung

Finanzierungsansatz:
nicht quantifiziert

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:
1. Forschungskolloquium wird iber ReCCE Mitglieder hinaus besucht und wahrgenommen

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):
0

12.14.2. Nr. 55: Starkung Wissenschaftskommunikation

Starkung Wissenschaftskommunikation

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:

Forschung 3

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MaRnahme/n:

55 54

Initiator, Akteure, Zielgruppe:

Vorstand ReCCE

CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:
keine Einsparung keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine direkten Kosten Fiir KSM 2 Tage in 3 Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Die Wissenschaftskommunikation im ReCCE soll ausgebaut und gestérkt werden, um die fir die Bildungspraxis relevanten
wissenschaftlichen Erkenntnisse und Informationen bereitzustellen und so die Sichtbarkeit der BNE-Forschung an der PH in
allen Bildungsbereichen zu erhéhen. Dafir wird die ReCCE-Lehrkréftezeitschrift ,KlimaWandelBar* als Open Acess Medium
gestarkt und weiterentwickelt, sowie eine auf der ICCE-Homepage angesiedelten Plattform mit Erkl&rvideos zu Befunden der
empirischen BNE-Forschung fiir die Lehrkrafteaus- und -fortbildung aufgebaut.
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Der Austausch mit unterschiedlichen Bildungsakteur*innen wird liber geeignete und innovative Kooperationsformate weiter
ausgebaut, so dass die Erkenntnisse der Bildungsforschung zielorientiert in vielfaltige Bereiche der Bildungspraxis integriert
werden und ein Feedback aus der Bildungspraxis an die Forschenden erfolgt. Die wissenschaftliche Begleitung solcher
Kooperationsformate integriert Forschung und Lehre. Dafiir ist der Ausbau und vertiefte Weiterentwicklung von Kooperationen
mit Partnern der Bildungspraxis (Transfer & Riickkopplung) geplant.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

kontinuierliche Weiterentwicklung

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

keine Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

keine Einsparung

Finanzierungsansatz:

keine direkten Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:

1. KlimaWandelBar wird (iberregional verbreitet und Zugriffszahlen erhéhen sich signifikant

Hinweise (Wertschdpfung, best-practice Beispiele, Hommnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):

0

12.14.3. Nr. 56: Strukturierung Nachhaltigkeitsforschung

Strukturierung Nachhaltigkeitsforschung

Handlungsfeld: Prioritét [1 (hoch) - 5 (niedrig)]:
Forschung 3

MaRnahmen-Nr.: Flankierende MafRnahme/n:

56 5

Initiator, Akteure, Zielgruppe:
Green Office, Prorektorat Forschung
CO:-Einsparung [@t CO2/a] (i.d.R. jahrl. ggii. heute): | Energie-/Kosteneinsparung [MWh/a, €/a]:

keine Einsparung keine Einsparung

Kosten [€] bzw. [€/a] (abzgl. Forderung, Arbeitsaufwand [d/a] (Arbeitstage pro Jahr):
Einsparung):

keine direkten Kosten Fir KSM 5 Tage in drei Jahren

MaBnahmenbeschreibung (inkl. Ausgangslage, Ziel und Strategie):

Nachhaltigkeitsforschung an der PH findet in der ganzen Breite statt. Um Nachhaltigkeitsforschung weiter zu strukturieren,
werden alle Forschungsprojekte im Bereich Nachhaltigkeit auf der Webseite der PH zentral aufgefiihrt. Die Darstellung aller
(auch Uber die empirische Bildungsforschung hinausgehenden) Forschungsaktivitaten der Hochschule im Kontext von
Nachhaltigkeit werden zukiinftig an zentraler Stelle gebiindelt und verlinkt. Geplant ist die Einrichtung und Pflege einer
zentralen Website zur Darstellung der Nachhaltigkeitsforschung (AuBendarstellung) sowie Weiterentwicklung einer zentralen
Stelle fiir die Blindelung und Integration von Forschungs- und Lehraktivitaten im Feld der BNE an der Padagogischen
Hochschule Freiburg.

Handlungsschritte und Zeitplan, Einfiihrung und Dauer der MaBnahme:

1. Aufbau der Strukturen auf der Webseite (2025/26)

2. laufende Pflege

Berechnungsansatz fiir CO2-Einsparung:

keine Einsparung

Berechnungsansatz fiir Kosten und Energie-/Kosteneinsparung:

keine Einsparung

Finanzierungsansatz:

keine direkten Kosten

Erfolgskontrolle, Erfolgsindikator/en:

1. Darstellung auf der Webseite

Hinweise (Wertschopfung, best-practice Beispiele, Hemmnisse, wichtige Empfehlungen,
okologische/soziale Aspekte etc.):

0
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Der Anhang gliedert sich in 5 Teile. Grundsatzlich ist der Anhang nach den Kapiteln des
Klimaschutzkonzeptes sortiert, zu dem die Inhalte jeweils gehoéren. In 13.1 findet sich
Anmerkungen zu Einleitung und Ist-Analyse. 0 enthalt erganzende Grafiken und
Anmerkungen der Treibhausgasbilanz. 13.3 erganzt Informationen der Potenzialanalyse und
Szenarien. 13.4 umfasst Anlagen zu Kommunikationsstrategie, Offentlichkeitsarbeit, sowie
Controlling und Verstetigungsstrategie. 13.5 umfasst alle verwendete Literatur.

Anhang Ist-Analyse
13.1.1. Evaluation StEP 2022 — 2026 inkl. Evaluation Handlungsfelder

Bilanz STEP 2022-26
Bilanz Kapitel 5 — Nachhaltigkeit und Klimaschutz

Mit dem Struktur- und Entwicklungsplan 2022-26 hat sich die Padagogische Hochschule
Freiburg erstmals Ziele im Bereich ,Nachhaltigkeit und Klimaschutz® gesetzt. Dabei folgt sie
nicht nur ministeriellen Vorgaben (top down), sondern nutzt auch parallel ablaufende
Prozesse der Hochschule (bottom up) zur Unterstitzung von Entwicklungen in diesem
Bereich. Die avisierten Ziele wurden in der groRen Mehrheit dabei nicht nur erreicht, sondern
mittels flankierender MalRnahmen arbeitete die Hochschule an einem umfassenden
Gesamtprogramm zu ,Nachhaltigkeit und Klimaschutz® im Sinne eines Whole Institution
Approach.

Fur den Bilanzzeitraum 2022-26 bedeutete dies, dass einerseits die Teilbereiche Lehre,
Forschung und Betrieb deutlich starker auf Nachhaltigkeit ausgerichtet waren und
andererseits Studierende und Personal an dieser Entwicklung beteiligt wurden (z.B.
Ideenwettbewerb 2023, PH-Klimaschutzrallye 2025), eigenaktiv Nachhaltigkeitsprojekte
vorantrieben (Nachhaltigkeitszertifikat NETT Devise des International Office 2022;
Teilumstellung auf online-Zeitschriften der Bibliothek 2025) und in Lehr- und
Forschungsprojekten die Hochschule an ihrer eigenen dkologischen Weiterentwicklung
arbeitete (Sandarium & Blihwiese 2024, Mobilitatsbefragung 2025,
Studierendenpartizipation 2025). Ideengeber fir MalRnahmen und Weiterentwicklungen war
oft der Senatsausschuss flir Nachhaltigkeit (seit 2022). Die zentrale Koordination erfolgte
zumeist Uber die Stabsstelle Nachhaltigkeit (seit 2023).

5.1 Bilanzierung Teilbereich Forschung

In der Berichtsperiode 2022-26 wurde fakultatsubergreifend zu Themen der Nachhaltigkeit
und der Bildung fur Nachhaltige Entwicklung geforscht. In einer Umfrage von 2023 berichtete
die Mehrheit der Facher/Institute von Forschungsprojekten im Kontext von Nachhaltigkeit
und Bildung fur Nachhaltige Entwicklung (BNE) im Sinne der SDGs. Die Zielvorgabe
Forschung zu BNE zu intensivieren und um das Thema Climate Change Education (CCE) zu
erganzen, wurde im Allgemeinen erreicht. Allerdings fehlen auf3erhalb des ReCCE
Vergleichsdaten, um Entwicklungen genauer zu beschreiben.

Im Jahr 2022 wurde das Forschungszentrum Research Center for Climate Change
Education and Education for Sustainable Development (ReCCE) gegrindet. Das ReCCE
steht flr empirische und interdisziplinare Forschung zur Bildung fir nachhaltige Entwicklung
(BNE) und Klimabildung (KB) und verbindet diese mit der Kommunikation und Anwendung
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der Erkenntnisse in allen Bildungsbereichen. Es geht darum, zu erforschen und verstandlich
zu machen, wie eine wirksame BNE und KB gestaltet werden kann. Dementsprechend hat
das ReCCE einen klaren Forschungsauftrag, aber auch im Sinne der ,Third Mission® die
Aufgabe, eine effektive Wissenschaftskommunikation hin zur Bildungspraxis aufzubauen.

Freiburg

Mit der Griindung des ReCCE wurde aullerdem das internationale Konsortium ICCE
(International Consortium for Climate Change Education and Education for Sustainable
Development) gegrundet. Darin sind bereits zehn Hochschulen und
Forschungseinrichtungen aus Deutschland, Osterreich und der Schweiz Mitglied, darunter
auch die Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg. Um die Kooperation zwischen den
Forschenden im ICCE zu férdern, wurden in den Jahren 2023 und 2024 zunachst vom
ReCCE aus zwei Netzwerktagungen in Freiburg und St. Peter organisiert. Aus diesen
Initiativen sind einerseits gemeinsame Symposien auf den Tagungen der Gesellschaft fur
empirische Bildungsforschung (GEBF) in Potsdam (2024) und Mannheim (2025),
andererseits Projektgruppen fiir die Beantragung von Drittmitteln entstanden.

Seit der Griindung des ReCCE wurden bis heute 6 Forschungsprojekte beantragt, bewilligt
und werden derzeit bearbeitet bzw. sind bereits abgeschlossen: MECCE (laufend),
ProBiKlima (laufend), AdUmint (laufend), KeBNE (laufend), EwiK (abgeschlossen), und BILF
Pro (abgeschlossen). Weitere Projekte befinden sich in der Ideen- bzw. Antragsphase. Auf
der Website des ReCCE (https://www.ph-freiburg.de/recce) werden alle Projekte kurz
erldutert und die aus der BNE-bezogenen Forschungsarbeit der ReCCE-Mitglieder
entstandenen Publikationen und Vortrage gelistet.

Um den regelmafigen Austausch und die Kontinuitat der Zusammenarbeit der Forschenden
zu ermadglichen, wurde u.a. ein Forschungskolloquium etabliert, welches einmal in der
Woche stattfindet, und fiir die interessierte Offentlichkeit gedffnet ist. Einmal im Jahr findet
die Mitgliederversammlung statt, auf der das Direktorium Uber die Arbeit des ReCCE
informiert, Uber neue Mitglieder entschieden wird und grundlegende Richtungen des ReCCE
diskutiert werden.

Die Wissenschaftskommunikation ist neben den Forschungsaktivitaten ein weiterer zentraler
Aufgabenbereich. Mallnahmen, die bereits umgesetzt wurden sind der Aufbau einer eigenen
Website sowie die Herausgabe der eigenen Zeitschrift ,,KlimaWandelBar*. Die Zeitschrift
erscheint zweimal im Jahr und wird neben der elektronischen Ausgabe als gedruckte Version
an die Schulen im Raum Freiburg und weitere interessierte Personen aus Bildungspraxis
und -politik verschickt. Darliber hinaus wurde im Jahr 2024 ein Social Media Kanal
(Instagram: @recce_ph_freiburg) aufgebaut, der seit 2025 mit wéchentlich mindestens 2
Posts bespielt wird.

Um das ReCCE bekannt zu machen, wurden verschiedene MalRnahmen der
Offentlichkeitsarbeit umgesetzt, z.B. die Listung des ReCCE als BNE-Akteur bei der
UNESCO (https://bne.unesco.de/bildung/bne-akteure/recce-research-center-climate-change-
education-and-eductaion-sustainable), die Prasentation des ReCCE bei regionalen und
landesweiten Netzwerkveranstaltungen, die regelmafige Berichterstattung, der Austausch
mit bildungspolitischen Sprecher*innen der Landtagsfraktionen.

5.2 Bilanzierung Teilbereich Lehre

Die meisten Facher/Institute lehrten zur Querschnittskompetenz Nachhaltigkeit bzw. BNE,
die Erhebung von 2023 beschreibt ca. doppelt so viele BNE-Lehrprojekte als
Forschungsprojekte. Entwicklungen im Bereich der Lehre fanden auf der Ebene der
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Ausgestaltung der bestehenden Curricula/Studienordnungen statt, die innerhalb des
Berichtszeitraum nicht wesentlich verandert wurden.

Fakultatstibergreifend bot die Hochschule im Berichtszeitraum Studierenden und Personal
eine Reihe von Vortragen und eine Tagung zu Themen wie Klimawandel, Klimabildung,
Whole Institution Approach und Klimaemotionen an. Die Veranstaltungen erfolgten grofteils
in Kooperation mit anderen Hochschulen und regionalen Institutionen. Zum WS 2025/26
startete der Masterstudiengang ,Nachhaltigkeit und Klimabildung’, die wohl wichtigste
Malinahme der Hochschule im Bereich der Nachhaltigkeits-Lehre. FUr den
Masterstudiengang kooperieren Facher/Institute aus allen Fakultaten der Hochschule
miteinander. Ferner sind regionale Partner im Sinne eines Service Learnings und die
Universitat Freiburg eingebunden.

Das Ziel, dass die Inhalte ,Bildung fiir nachhaltige Entwicklung‘ und ,Climate Change
Education' sowie ,Menschenrechts- und Demokratiebildung’ Studierenden aller (Lehramts-
)Studiengange als Grundbildung angeboten wird, wurde bislang nicht umgesetzt. Hirden
waren einerseits die erforderlichen Personalressourcen und andererseits die erheblichen
Eingriffe in die gultigen Studienordnungen.

5.3 Bilanzierung Teilbereich Gesundheit

Fir den Bilanzzeitraum wurden hinsichtlich des Zielbereichs ,physische Gesundheit’ die
bislang erfolgreichen und nachgefragten MaRnahmen weiterentwickelt. Dies waren
insbesondere Kursangebote zu Themen wie Yoga und Gymnastik. Informationen zum
Angebot und die Kursbuchungen erfolgten online. Seit 2024 kénnen alle Beschaftigten am
Hanse-fit Programm teilnehmen. Arbeitsplatze wurden auf individuelle Anfrage mit
ergonomischem Mobiliar und Geraten ausgestattet.

In den Kollegiengebauden 3 und 4 wurden in den Jahren 2018 und 2021 stark erhéhte PCB-
Konzentrationen in der Raumluft gemessen. Der Ersatzbau fur das KG 4 wurde Ende 2025
fertiggestellt und im Frihjahr 2026 bezogen. Den Nutzenden des KG 3 kdnnen keine
schadstofffreien Arbeitsplatze bzw. Seminarraume angeboten werden. Ein Ersatz ist nicht vor
2031 zu erwarten. Das betroffene Personal kann auf Wunsch verstarkt im Homeoffice
arbeiten. Studierende werden auf die Gefahren durch PCB hingewiesen.

In den Jahren 2022 und 2023 wurde eine umfassende Erhebung zur Arbeitsgesundheit aller
Mitarbeitendengruppen und zu organisationalen Arbeitsbedingungen durchgefuhrt und
entsprechende Folgeprozesse abgeleitet (vgl. Abschnitt 3.1).

5.4 Bilanzierung Teilbereich Liegenschaften & Betrieb

Fir den Teilbereich Liegenschaften und Betrieb wurde im Berichtszeitraum eine umfassende
personelle Infrastruktur geschaffen. Seit September 2023 unterstitzen ein regionaler Cluster-
Klimaschutzmanager, und seit September 2024 ein lokaler Klimaschutzmanager die
Hochschule. Zusammen mit Hochschulleitung, dem Technischen Dienst, der Stabsstelle
Nachhaltigkeit und dem Amt fur Vermdgen und Bau bilden sie das ,Energieteam’, das seit
2023 MaRnahmen der betrieblichen Nachhaltigkeit plant und durchfihrt. Die wichtigste
Energiespar-Malinahme im Berichtszeitraum war der Bau in die Inbetriebnahme des
Ersatzbau, der das Gebaude mit dem zweithéchsten Energieverbrauch der Hochschule (KG
4) ersetzt.
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Im Berichtszeitraum wurde weiter daran gearbeitet, dass im Winter nur belegte Raume
beheizt werden, soweit das die Steuerung zulasst. Ab WS 25/26 wurden
Kompaktveranstaltungen, die an Wochenenden stattfinden, auf drei Gebaude reduziert, um
die Beheizung der anderen Gebdude herunterfahren zu kénnen.

Fir die Weiterentwicklung des Auf3engelandes veranstaltete die Hochschule einen Vortrags-
& Diskussionsabend mit der Landschaftsarchitektin des AuRengelandes und dem Amt fur
Vermdgen uns Bau. Der Hochschule wurde fiir Gestaltungsprojekte recht viel Freiheit
eingeraumt. Erste Projekte wurden in Kooperation mit Vermdgen und Bau bereits umgesetzt
(Totholz, Blihwiese 2025) oder waren bei Berichterstellung in fortgeschrittener Planung
(Obstbaume, Aullenmaoblierung). Ein Desiderat ist nach wie vor die Beschattung des
Innenhofs am ,Wrfel. Wegen Verzdgerung der Arbeiten am KG 3 ist hier keine zeitnahe
Losung in Sicht. Evtl. ware mit der Landschaftsarchitektin und Vermdgen und Bau eine Teil-
Umgestaltung des Innenhofs zu erwagen.

In die Beschaffungsrichtlinie wurde die Anforderung aufgenommen besonders
energiesparende Gerate anzuschaffen, zusatzlich wird die mehr auf Nachhaltigkeit
ausgerichtete Vwv Beschaffung des Landes umgesetzt.

Das Personal erhielt seit 2023 als Computerausstattung nur noch einen Dienstrechner, einen
Laptop. Im Jahr 2025 wurden die letzten verbliebenen Standrechner eingezogen. In Pool-
Raumen werden bei Neuanschaffung die Standrechner durch Mini-PCs mit geringerer
Stromaufnahme ersetzt. Seit Frihjahr 2026 wird der stark energieoptimierte zentrale Server-
Raum im UG des neuen Ersatzbaus aufgebaut, der alte Serverraum soll nach und nach
abgeschaltet werden (vrrs. 2027).

Eine erfreuliche und zusatzliche Mallnahme war, dass die PH-Bibliothek, angeregt durch
einen Beitrag des Klimawettbewerbs, im Jahr 2024 einen recht grof3en Teil (ca. 40 %) der
Zeitschriften-Abonnements auf digitale Versionen umgestellt hat.

Weitere MalRnahmen, die Uber Kapitel 5 des STEP 2022-26 hinausgehen, enthehmen Sie
bitte der Anlage ,Bilanz Handlungsfelder*.

Evaluation 05/2025

Im Zuge der Evaluation des STEP 2022 — 26 wird auch dieser Anhang des STEP evaluiert.
Fir jede MaRnahme wurde ein Feld ,Update® eingefiigt und der aktuelle Stand beschrieben.
Generell sind alle Anderungen in diesem Dokument in Blau, ansonsten ist es identisch mit
dem Beschluss des Hochschulrates vom 16.11.2022, um den Kontext der MalRnahmen
nachvollziehbar zu machen. Zusatzlich wurden die Mallinahmen mit einer Farbkodierung
(grin = umgesetzt, gelb = begonnen, rot = noch nicht begonnen) markiert.

Von insgesamt 34 MalRnahmen sind 16 vollstandig oder beinahe abgeschlossen (grin) und
nur 3 noch nicht angegangen (rot). Dementsprechend befinden sich 15 MalRnahmen in der
Umsetzung (gelb). Dabei fallt auf, dass MalRnahmen insbesondere dann bereits umgesetzt
wurden, wenn nur eine Abteilung betroffen war (bspw. Abwicklung Hausdruckerei,
Herunterfahren Rechner, Ideenwettbewerb). Komplexere Mallnahmen, die mehrere
Abteilungen betreffen und wo es organisatorische, wie technische Hirden gibt (bspw.
Systemintegration HIS Module, Verhaltensanreize), wurden dagegen (noch) nicht umgesetzt
oder nach einer Prifung als nicht umsetzbar eingestuft.
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MafRnahmen zu den Gebauden und mit der Beteiligung von VuB FR werden verzdgert
umgesetzt, was teilweise durch die Uberlastung von VuB FR und die grundsatzlich komplexe
Lage im Sanierungs-/Baubereich erklart werden kann (bspw. PV-Anlage Mensa, Sanierung
KG 4, Umstellung LED). Hier ist allerdings, trotz der Verzégerung, mit einer Umsetzung zu
rechnen.

Freiburg

Bei einigen MalRnahmen ist es zudem schwierig zu evaluieren, inwieweit sie umgesetzt
wurden, da die Ma3nahme mehrere Mallnahmen und eine sukzessive Umsetzung vorsieht
(bspw. zusatzliche Fahrradabstellplatze, Vernetzung, Reduktion Flugreisen oder
Umgestaltung PH-AulRenflachen). Hier bietet es sich an spezifische und terminierte
Unterziele zu definieren, die in einem vorgegeben Zeitrahmen umsetzbar sind.

Rahmen- und Ausgangsbedingungen

Viele zentrale Klimaschutzmalinahmen kénnen nur in Abstimmung mit dem Amt far
Vermdgen und Bau Freiburg (VuB FR) geplant und umgesetzt werden - bei umfangreichen
Malinahmen nur mit Zustimmung der Betriebsleitung VuB Baden-Wirttemberg und ggf. des
Finanzministeriums, was zu Verzégerungen fuhren kann (Bauunterlagen, Finanzierung,
Ausfiihrung, Uberlastung des Amtes). Die Bauamter, so auch VuB FR, sind vom Land
ebenfalls aufgefordert, zeithah und umfassend liegenschaftsbezogene
Klimaschutzmafnahmen durchzuflhren. Allerdings sind bei den Bauamtern, die fir alle
offentlichen Liegenschaften im Land zustandig sind, die Planungs- und
Umsetzungskapazitaten ebenfalls begrenzt.

Die Padagogische Hochschule Freiburg verfigt derzeit bei den meisten Gebauden lediglich
Uber eine rudimentare messtechnische Ausstattung zur Verbrauchserfassung von Strom,
Warme und Wasser. Einzelne Gebaudeteile oder gar Institute kdnnen i. d. R. nicht separat
erfasst werden. Fur die Formulierungen von konkreten Zielen (z. B. ,Energieverbrauch minus
20 %*“) und fir die Uberpriifung der Zielerreichung fehlt daher eine differenzierte Datenbasis.
Auch fur andere Handlungsfelder (Verkehrsmittelnutzung, Homeoffice/Onlinelehre etc.) gilt
es, zunachst eine umfassende Datenbasis zu erarbeiten.

In den PCB-belasteten Gebauden KG 3 und 4 ist durchgangig eine intensive Liftung
(Fenster und so weit in den Laboren vorhanden Belliftungsanlagen) auch wahrend des
Winterhalbjahres erforderlich, um die Schadstoffbelastung auf einem mdglichst geringen
Niveau zu halten. Diese Gebaude werden die Klimabilanz daher gunstigstenfalls bis 2025
bzw. 2027 zugunsten des Gesundheitsschutzes fir Beschaftigte und Studierende weiter
erheblich belasten.

Fir die Planungen stellt das MWK unserer Hochschule seit dem 01.10.2022 den
Klimaschutzmanager Tobias Braun zur Seite, den wir uns als Teil des ,Clusters Offenburg”
mit finf anderen Hochschulen teilen.

Die Konkretisierung der Aufgaben Klimaschutz, Energiemanagement, Flachenmanagement
etc. ist davon abgesehen bisher nicht mit der Zuweisung zusatzlicher personeller oder
sonstiger Ressourcen einhergegangen.

Der Senat hat einen Senatsausschuss Nachhaltigkeit gebildet, der das Rektorat zu allen
einschlagigen Konzepten berat und insbesondere die Implementierung verhaltensorientierter
MaRnahmen unterstutzt.
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Die Gliederung der Manahmen erfolgt gemaf den im Erlass des MWK vom 6. September
2022 - Uber das bis Jahresende 2022 weiter zu konkretisierende Klimaschutzkonzept -
genannten zwolf Handlungsfeldern (1-12), die mit konkreten Klimaschutzmalnahmen
untersetzt werden. Jede Klimaschutzmanahme erhalt eine Festlegung der Prioritat (hoch,

mittel, niedrig), einen Zeitrahmen fiur die Umsetzung (Beginn, Zeitbedarf fir die

Implementierung), Hinweise zur Datenlage, Angaben zur Zustandigkeit und - soweit moglich
- eine Abschatzung zum Ressourcenbedarf; ggf. wird auf bereits erreichte Ziele oder
Zwischenziel eingegangen. Einzelne Uberlegungen miissen - ggf. gemeinsam mit VuB FR,
dem Klimaschutzmanager und anderen Stakeholdern - noch weiter konkretisiert werden.

Handlungsfeld 1 — Ubergeordnete MaBnahmen / Vernetzung

1.1 Vernetzung mit anderen Hochschulen

Die PH Freiburg steht in zahlreichen Kooperationsbeziehungen mit anderen Hochschulen,
die bspw. durch das 2021 beendete Hochschulnetzwerk ,Nachhaltigkeit an Hochschulen
(Hoch-N)* entstanden sind. Mit Griindung des ,Senatsausschusses fur Nachhaltigkeit* wurde
ein Austausch mit den Nachhaltigkeitsburos/Green Offices der Uni Hildesheim und der KU
Eichstatt-Ingolstadt aufgenommen, die beide Uber langjahrige Erfahrungen bei der
Umsetzung von NachhaltigkeitsmaRnahmen verfugen und Hinweise fur die Etablierung von
Nachhaltigkeitsstrukturen an der PH Freiburg gegeben haben. Weitere Kooperationen
wurden und werden Uber Forschungs- und Lehrprojekte zur Bildung fur nachhaltige
Entwicklung (BNE) etabliert (z. B. MeCCE, NETT DEVISE, TEHIC) sowie im Rahmen des
neu gegrundeten Forschungszentrums Research Center for Climate Change Education and
Education (ReCCE)® ausgebaut. Mitglieder der PH Freiburg nehmen zudem am baden-
wlrttembergischen BNE-Hochschulnetzwerk teil (zuletzt 24.10.2022 in Stuttgart).

1.1 Vernetzung mit anderen Hochschulen

Kooperationspartner
fehlt

Prof. Carrapatoso
(Politik), Dr.
Wiedmann
(Prorektorat F)

Vernetzung: alle
interessierten
Mitglieder der
Hochschule

Hilfskraft fir
Mapping der
Kooperationen

Prioritdt | Zeitrahmen | Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
mittel laufend zentrales Mapping PH-seitige-Planung: Reisekosten fiir | Es bestehen
der Dr. Chatel (Geografie), | Netzwerktreffen | u.a.

Kooperationen
oder Teilnahme
am Runder
Tisch BNE
Freiburg,
FACE, MeCCE,
NETT DEVISE,

6 https://www.ph-freiburg.de/recce.html
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1.2 Ubergeordnete MaBnahme lokales Klimaschutzmanagement
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Das Rektorat breitet mit Unterstiitzung des regionalen Klimaschutzmanagers sowie des

Rektorats der Hochschule Offenburg einen Antrag zum Fdrderschwerpunkt

.Klimaschutzkonzept und Klimaschutzmanagement® (Erstvorhaben) im Rahmen der

Nationalen Klimaschutzinitiative der Bundesregierung vor.

Gefordert werden die erstmalige Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzepts und die
Umsetzung erster Malinahmen durch ein Klimaschutzmanagement. Der geférderte
Klimaschutzmanager ist fur die Erstellung des Klimaschutzkonzepts innerhalb von 18
Monaten sowie die Organisation des Erstellungsprozesses i. d. R. mit Hilfe von externer
Prozessunterstitzung zustandig. Der Férderschwerpunkt richtet sich an Akteure mit
komplexen Verwaltungs- und Wirtschaftsstrukturen, die durch ein Klimaschutzkonzept sowie

ein koordinierendes Klimaschutzmanagement ein erhebliches Energie- und

Treibhausgaseinsparpotenzial in mehreren Handlungsfeldern realisieren kénnen.

Das Klimaschutzkonzept zeigt auf, welche technischen und wirtschaftlichen Potenziale zur
Minderung von Treibhausgasen bestehen und legt kurz-, mittel- und langfristige Ziele sowie
Malinahmen zur Minderung der Treibhausgas-Emissionen fest.

In der Antragstellung wird erganzend auf die besondere Multiplikatorenwirkung von
KlimaschutzmafRnahmen an unserer Hochschule hingewiesen (= Lehramtsstudiengange).

1.2 Ubergeordnete Malnahme lokales Klimaschutzmanagement

Prioritat

Zeitrahmen

Datenlage

Zustandigke
it

Ressourcen

Update

hoch

Antragstellung
bis Jahresende
2022

Laufzeit
Erstvorhaben: 2
Jahre

Laufzeit
Anschlussvorha
ben: ggf. 3
Jahre

wird vom
Technischen
Dienst (TD) in
Zusammenarbeit
mit VuB FR und
dem zentralen
Klimaschutzmanag
er (HS Offenburg)
erarbeitet

Kanzler

Férderquote: 70
% Gesamtkosten
wahrend
Foérderphase 1
voraussichtlich
210.000 € (Sach-
und
Personalkosten
sowie
Dienstleister)

Foérderquote: 70
% Eigenanteil ca.
63.000 €

Forderquote
Anschlussvorhabe
n ggf.: 40 %

Seit September
2024 ist Lukas
Klasen lokaler
Klimaschutzmanag
er.

Das
Anschlussvorhaben
soll gestellt werden,
momentan werden
Details geklart.
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1.3 Ubergeordnete MaBnahme Ideenwettbewerb

&

Ideenwettbewerbe zur CO2-Reduktion fur die Studierenden bzw. alle Hochschulmitglieder.
(Das Leitungsteam des Senatsausschusses) wird dazu einen Vorschlag erarbeiten.

1.3 Ideenwettbewerb zu Nachhaltigkeit und Klimaschutz

einschlagige
Initiativen in
Forschung und
Lehre)

Prioritdt | Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
mittel Beginn Leitungsteam Die Hochschulleitung | Der
Fruhjahr 2023 Senatsausschuss stellt ein Budget fur Ideenwettbewerb

Nachhaltigkeit: Prof. | ,Preise“ zur wurde 2023
Falk (Geografie), Verfligung umgesetzt.
Prof. Stemmann (Finanzierung von
(Technik), MaRnahmen zum An der
Dr. Miiller Klimaschutz bzw. zur | Umsetzung der
(Geografie) Energieeinsparung, Pramien wird

teilweise noch
gearbeitet
(Wasserspender)

Handlungsfeld 2 — Energieversorgung/Photovoltaik

Prifung der mdglichen Nutzung weiterer Gebaudedacher und -fassaden der Hochschule zur
Energiegewinnung durch Photovoltaik in Kooperation mit dem Klimaschutzmanager und dem
Amt VuB FR. (Die bislang montierten PV-Anlagen auf den Dachern des KG 3, des KG 4 und

des KG 5 gehodren der FESA, einer Agentur, die bereits seit circa 15 Jahren Gelder fir
Windkraft und Solarenergie akquiriert und mehrere kleine und mittelgro3e Energieprojekte
betreibt. Daraus ergeben sich praktische und vertragsrechtliche Herausforderungen.)

Die Mensa wird 2023 eine PV-Anlage erhalten. Als weitere Gebaude/Flachen kommen in
Betracht: KG 2, KG 6, KG 7, Turnhalle, Aula, Bibliothek, KA, Heizwerk, Uberdachte Gange
Ostlich der Aula, Pavillons; Stdfassaden (Vertikalflachen) von KG 3, KG 4, KG 5 und KA.

Im Sinne einer ,Produktionstransparenz® und zur Férderung eines Commitments der
Hochschulmitglieder kdnnte eine Anzeigetafel zu Energieproduktion und -verbrauch
angebracht werden (Bsp. Dreisamstadion).

2 Photovoltaik

PH-seitige-Ansprechpartner:

Leitung TD
Fr. Metzger,
Fr. Ahnel,
Dr. Miller

Prioritat Zeitrahmen | Datenlage | Zustandigkeit Ressourcen | Update

hoch Mensadach | stellt VuB Planung und Durchfiihrung: VuB PV-Anlage
2023, dann | FR zur VuB FR (Hr Lisson) Mensadach verzdgert
laufend Verfligung sich, soll vrrs. Ende

2025/Anfang 2026
kommen

In 2026/7 wird PV-
Anlage auf dem KG 6
installiert.
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Handlungsfeld 3 — Energiemanagement, GroBverbraucher

3.1 Umstellung auf Laptops

Hochschulmitglieder erhalten als Dienstgerat sukzessive i. d. R. nur noch einen Laptop und
ggaf. zwei Dockingstationen zur flexiblen und stromsparenden Arbeit an der Hochschule und
im Homeoffice.

Die PH betreibt noch ca. 120 altere Notebooks mit einem Verbrauch von 90 Watt und ca.
270 Desktop-PCs mit einem Verbrauch von 280 Watt. Diese kénnten jeweils durch
modernere Notebooks oder Mini-PCs ersetzt werden. Deren Verbrauch betragt jeweils 65
Watt. Alle anderen ca. 1200 Rechner sind bereits Notebooks mit einem Verbrauch von 65
Watt. Insgesamt kdnnte also die Leistung von ca. 86 kW auf ca. 25 kW reduziert werden.

3.1 Flachendeckende Umstellung auf Laptops

Prioritd | Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen | Update

t

hoch zuklnftig bei Das ZIK kann Kanzler/Finanzabteilung | Mehrkosten | GroRtenteils

Neuanschaffungen | Daten zum Alter , ZIK werden aus | abgeschlossen,

aller Dienstgerate zentralen werden laufend
und zur Mitteln umgestellt.
durchschnittlichen zusatzlich
Nutzungsdauer bereit
bereitstellen. gestellt

3.2 Energieeffiziente Mini-PCs in Pool-Raumen

Bei einer Neuanschaffung der Desktop-Rechner in den Pool-Raumen werden
energieeffiziente Mini-PCs beschafft. Die PH betreibt ca. 250 PCs in Pool-Raumen. Deren
Leistung kénnte durch die Verwendung von Mini-PCs mit 65 Watt statt Desktop-PCs mit 280
Watt von in Summe ca. 70 kW auf ca. 16 kW reduziert werden.

3.2 Mini PCs in Poolrdumen
Prioritdt | Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen | Update
hoch Ersatz von Das ZIK kann Kanzler/Finanzabteilung, | Mehrkosten | Noch nicht
Pool-Rechnern Daten zum Alter ZIK werden aus | umgesetzt, da
bei aller Dienstgerate zentralen noch keine
Neuanschaffung | und zur Mitteln Neuanschaffung
durchschnittlichen zusatzlich notwendig. Im
Nutzungsdauer bereit Grundsatz
bereitstellen. gestellt beschlossen.
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3.3. Automatisches Herunterfahren der Rechner auf dem Campus am Abend

Das ZIK richtet Campus-Rechner zukiinftig so ein, dass sie am Abend automatisch
herunterfahren.

3.3 Automatisches Herunterfahren der Rechner auf dem Campus am Abend

Prioritat Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit | Ressourcen | Update
Mittel 1. Quartal Ermittlung tber das ZIK ZIK Umgesetzt
2023 Device-Management

mdglich, sobald alle
Folgen des Cyberangriffs
behoben sind.

3.4 Elektrische Beleuchtung

Sukzessiver Austausch der bisherigen Beleuchtung durch LED-Beleuchtung unter
Berucksichtigung von Produktionsenergiebedarf (z. B. kein Austausch in Gebauden, die
zeitnah grundsaniert werden); weitere Bewegungsmelder in den Fluren.

3.4 Elektrische Beleuchtung
Prioritét | Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
hoch seit 2021 in Ubersicht zum Alter Planung und VuB FR Teilweise umgesetzt.
Arbeit der vorhandenen Durchflihrung: Bisher nur Bibliothek
Beleuchtung Technischer Retrofit- und kleinere
vorhanden;priorisierter | Dienst PH Programm Einzelbereiche
Umbau bereits Freiburg umgestellt.
geplant Intensivierung der
VuB FR: MaRnahme geplant,
Herr Flader trotz begrenzter
Ressourcen.

3.5 Natiirliche Beleuchtung

Bei allen Neu- und ggf. gréReren Umbaumafinahmen wird die Nutzung von Sonnenlicht als
Lichtquelle berlcksichtigt. Lichtschachte, Oberlichter, Fensterarbeitsplatze, Atrium u. a.
werden eingeplant.

3.5 Naturliche Beleuchtung

Prioritat Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
hoch bei allen - Rektorat -- wird
Neubauten zu berlcksichtigt;
beriicksichtigen Planung und
(Ersatzbau, KG Durchfiihrung:
4/3/2) VuB FR, jeweilige
Bauplaner
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Handlungsfeld 4 — Abwarmenutzung insb. Von Server-/Rechnerzentren

4.1 Energieoptimierter Serverraum

Energieeinsparung bei der Kiihlung durch Verlagerung des Campusverteilers und des
gesamten Serverbestandes in einen neuen, auf die Bedarfe der PH hin optimierten zentralen
Verteiler- und Serverraum im Entlastungsbau mit einer Integration der Kiihlung in das
Energiekonzept des Gebaudes im Sommer. Laut Aussage von VuB FR soll die Anlage im

Winter die Server-Abwarme zur Unterstutzung der Warmepumpen-Heizung nutzen kdnnen.

4.1 Energieoptimierter Serverraum

Energieverbrauche
vor und nach der
MafRnahme sind zu
erheben

mit dem TD und
dem ZIK

Prioritét | Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen | Update

hoch zeitnahe Prifung | nach Schatzung Planung und VuB FR Der Serverraum
zur Nutzung der von VuB FR ergibt | Durchfihrung: zieht ab Anfang 2026
Abwarme im sich eine VuB FR schrittweise in
Winter fur die Einsparung von 75- Neubau KG 1 mit
Heizung 80 %: in Abstimmung effizienter Kithlung

um. Betrieb des alten
Serverraums noch
bis min. 2027.

Handlungsfeld 5 — Zahlerkonzept und Verbrauchstransparenz

5.1 Installation gebaudespezifischer Energiemesstechnik fiir elektrische Energie

Austausch der veralteten Gebaudeleittechnik, um eine Grundlage fur die Planung und
spatere Uberprifung von MaRnahmen zur Verbesserung der elektrischen Energieeffizienz zu
schaffen sowie wesentliche Prozesse zentral steuern zu kdnnen (Gebaudeautomation); im

Idealfall ,Verbrauchertransparenz®: Anzeigetafeln fur Energieverbrauch bzw. Energiesparen
(s. 0. unter 2.)

5.1 Installation gebaudespezifischer Energiemesstechnik fir elektrische Energie

VuB FR hat ein
Energie- und

Zahlerkonzept fur die

gesamte PH
beauftragt.

PH: Leitung TD,
Dr. Miller

Prioritat | Zeitrahmen Datenlage | Zustandigkeit Ressourcen | Update

hoch dringender Bedarf; Planung und VuB FR Bisher ist KG 2, KG 5,
derzeit in Arbeit: KG 5 Durchfiihrung: Mensa und (teilweise)
und KG 2; VuB FR Heizwerk umgerustet.

KG 7 ist geplant.
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5.2 Installation gebaudespezifischer Energiemesstechnik fiir thermische Energie

Austausch der veralteten Gebaudeleittechnik, um eine Grundlage fir die Planung und
spatere Uberpriifung von MaRnahmen zur Verbesserung der thermischen Energieeffizienz
zu schaffen sowie wesentliche Prozesse zentral steuern zu kdnnen; dabei Separierung der
Verbrauche des KG 3 und KG 4, damit Einsparungen in anderen Gebaudeteilen sichtbar
werden (gebaudespezifisches Energiemonitoring); im Idealfall ,Verbrauchertransparenz®:
Anzeigetafeln zeigen Energieverbrauch bzw. Energiesparen (s. o. unter 2 und 5.1)

5.2 Installation gebaudespezifischer Energiemesstechnik fir Warmeenergie

Prioritdt | Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
hoch dringender Planung und VuB FR Bisher ist KG 2, KG 5,
Bedarf; derzeit Durchflihrung: Mensa und (teilweise)
in Arbeit: KG 5 VuB FR Heizwerk umgerdstet.
und KG 2; KG 7 ist geplant.
PH: Leitung TD,
Leitung ZIK

Handlungsfeld 6 — Mobilitat und Dienstreisen

6.1 Forderung der Nutzung von Fahrradern durch Ausweisen zusatzlicher

Fahrradabstellplatze

VuB hat in Abstimmung mit dem Rektorat ein Freiraum- und Ausstattungskonzept erstellen
lassen. Das Konzept soll im Zuge der laufenden energetischen Sanierung der Mensa, der
Errichtung des Ersatzbaus und der anstehenden Sanierung der Kollegiengebaude 4, 3 und 2
auf dem westlichen Campus sukzessive umgesetzt werden. Weitere Malinahmen sind auf
dem ostlichen Campus vorzusehen. Zusatzliche Fahrradabstellplatze sollen — teilweise
ausgestattet mit Ladeinfrastruktur — ,hérsaal- bzw. arbeitsplatznah® auf dem Campus

bereitgestellt werden.

Erstellung von zwei grofden abschlielbaren Kafigen fur Pedelecs, Fahrrader und Anhanger
(Mensa, KG 4), Einbindung in die elektronische SchlieRanlage;

Teilnahme der Verfassten Studierendenschaft am Frelo-Fahrradverleih Freiburg (Station am

KG 5).

Fahrradabstellplatze

6.1 Férderung der Nutzung von Fahrradern durch Ausweisen zusatzlicher

Stellplatz je 5
Studierende/Mitarbeiter/-
innen vorzusehen

Herr Thurau

PH: Leitung TD;
Dr. Mller

Prioritdt | Zeitrahmen | Datenlage Zustandigkeit Ressourcen | Update

hoch sukzessive | nach LBO und VV des Planung und VuB FR Fahrradkafig am KG 4
Min. fur Verkehr und Durchfiihrung: wurde erweitert.
Infrastruktur ist ein VuB FR,

Frelo Fahrradleihstation
an der PH FR
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Fahrradreparaturstation
im PH Innenhof

Freiburg

Konzept wird laufend
bei
Sanierungen/Neubauten
umgesetzt.

6.2 Forderung der OPNV-Nutzung

Es gibt ein Semesterticket flr Studierende und ein Jobticket fur Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter.

Die Hdllentalbahn wurde ausgebaut und die Taktung erhoht. DarUber hinaus ist die
Verlangerung der Linie 1 der Stralienbahn bis zur PH und weiter bis zum Kappler Knoten
(mit Park & Ride Parkhaus) bis 2027 geplant. Damit bestehen sehr gute Mdglichkeiten, die
PH Freiburg mit dem OPNV zu erreichen.

Als konkrete Mallnahme kann voraussichtlich mittelfristig (die abschlieRende Klarung der
Besitzverhaltnisse steht laut VuB FR, Liegenschaftsmanagement noch aus) eine
Parkraumbewirtschaftung des Parkplatzes zwischen Bahnhof und Aula erfolgen.

6.2 Parkraumbewirtschaftung auf dem Parkplatz zwischen Bahnhof und Aula
Prioritdt | Zeitrahmen | Datenlage Zustandigkeit | Ressourcen Update
mittel 2024 Méglichkeiten zur VuB FR, VuB/PH Parkplatz wurde aus der
Parkraumbewirtschaftung | Kanzler Ggf. Nutzung genommen.
klaren Abstimmung Parkraumbewirtschaftung
mit der Stadt unwirtschaftlich.
erforderlich
(Pendler)

6.3 Forderung der E-Mobilitat durch die Einrichtung von Ladeinfrastruktur fiir Autos
und E-Bikes

Im Rahmen der 3. Sammelausschreibung ,Bestands- und Bedarfsabfrage Mobilitatskonzept*
(Logistikzentrum BW, Vermégen und Bau, PBW) hat die PH Freiburg in Abstimmung mit VuB
FR kurzfristig drei neue Ladepunkte fur Kfz (und 10 Ladepunkte fir E-Bikes) im Rahmen des
Vorhabens ,Ersatzbau® beantragt. Im Erfolgsfall kann ggf. noch eine teilweise andere
Verortung der Ladestellen diskutiert werden.

Es ist zu prufen, ob es weitergehende Bedarfe fur AuRensteckdosen zur Aufladung von
Fahrradakkus gibt.

6.3 Forderung der E-Mobilitat durch die Einrichtung von Ladeinfrastruktur fir Fahrrader
auf dem Campus

Prioritdt | Zeitrahmen | Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
mittel 2023 Bedarf klaren PH-seitige- VuB/PH Ladepunkte E-
Ansprechpartner: Bikes bisher nicht

umgesetzt.
Gestaltet sich
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Alternativ:
Akkuladeschranke
in den Gebauden

Leitung TD,
Dr. Maller

Planung und
Durchflihrung:
VuB FR,

Herr Flader

technisch
schwierig.

Jenseits dieser MalRnahme soll nach Bedarfsklarung - ggf. mit Unterstitzung des MWK - die

PBW (Parkraumbewirtschaftung Baden-Wurttemberg), die das Parkhaus westlich des PH-
Campus bewirtschaftet, gebeten werden, Ladeinfrastruktur flr Elektroautos zu schaffen.

6.4 Foérderung der E-Mobilitat durch die Einrichtung von Ladeinfrastruktur fiir Autos
auf dem Campus

Prioritdt | Zeitrahmen | Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update

niedrig | sukzessive | Bedarfserhebung | Senatsausschuss | PBW Seit 05/2025 besteht
mglst. ab PH Kontakt zur PBW bzgl.
2024 ggf. Rektorat Kfz-Ladepunkten im

PH-Parkhaus. Daflir
wird der Bedarf in der
Mobilitatserhebung
erhoben.

6.5 Alternative Transportmoglichkeiten fiir dienstliche Besorgungen im Nahraum:
Lastenfahrrad

Prifung der Zurverfigungstellung (weiterer) Lastenfahrrader/Pedelecs flr dienstliche
Aufgaben im Nahbereich. (Bisher haben die Institute fur Biologie und Geografie Bedarf
angemeldet.)

6.5 Alternative Transportmoglichkeiten fir dienstliche Besorgungen im Nahraum:

Finanzabteilung

Lastenfahrrad

Prioritat Zeitrahmen | Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update

mittel 2023 Abfrage des Senatsausschuss | zentrale Mittel Zentrale Lastenrader
Bedarfs Poststelle, sowie

eigene fur TD &
Psychologie

6.6 Reduzierung der Flugreisen

Gdf. weitere MaRnahmen zur Reduzierung der Flugreisen zugunsten von Bahnfahrten. (Die
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der PH sind dringend gehalten, Dienstreisen soweit moglich

mit der Bahn zu absolvieren, nationale Flugreisen sind zu begriinden, das Sachgebiet
Reisekosten prift Antrage auf Genehmigung von Dienstreisen entsprechend. Die aktuelle

Entwicklung ist vor dem Hintergrund der entspannteren Corona-Lage laufend zu beobachten;

ggf. sind die Regelungen zu aktualisieren.)
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6.6 Reduzierung der Flugreisen

Prioritdt | Zeitrahmen | Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update

Hoch laufend Zusammenstellung | Rektorat/Personalabteilung | Klimaabgabe | Flugreisen in D,
durch CH grundsatzlich
Personalabteilung nicht méglich. Seit

Ende Corona wird
wieder in groRem
Umfang geflogen
(2024: 193 t
CO2).

6.7 Erhebung zu Verkehrsmitteln

Im Laufe des SoSe 2023 soll von Geografie-Studierenden erhoben werden, welche
Verkehrsmittel Studierende und PH-Mitglieder fir die Fahrten zur Hochschule nutzen. Dabei
soll auch erfasst werden, unter welchen Voraussetzungen diese Personen ggf.
klimafreundlichere Varianten nutzen wirden.

6.7 Erhebung zu Verkehrsmitteln
Prioritdt | Zeitrahmen | Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
Mittel Sommer Erhebung soll Dr. Bodenbender Zentrale Wurde im SoSe
2023 Datenlage zur (AAA), Mittel 2025 durchgefiihrt.
Verkehrsmittelnutzung | Prof. Schreiber
verbessern (Geografie)

Handlungsfeld 7 — Abfallentsorgung und Reinigung

7.1 Abfallentsorgung durch Reinigungskrafte

In der Vergangenheit wurde bereits getrennter Mill nicht immer separat entsorgt. Die
getrennte Entsorgung verschiedener Millarten ist beim Dienstleister laufend einzufordern.

7.1 Abfallentsorgung durch Reinigungskrafte
Prioritat Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
gering Frihjahr 2023 | Mullaufkommen | TD - Ist vertraglich
beobachten eingefordert, unklar
ob laufend
umgesetzt.

7.2 Umgang mit Miill durch PH-Mitglieder

Motivation der PH-Mitglieder zur noch konsequenteren Mullvermeidung und Mulltrennung.
(Es ist zunachst zu klaren, ob Aktivitaten in diesem Bereich in sinnvollem Kosten-Nutzen-
Verhaltnis stehen.)
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7.1 Umgang mit Mull durch PH-Mitarbeiter/-innen

Prioritéat | Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen | Update

gering 2023 Erheben, wie grof3 Senatsausschuss | -- Das Trennsystem ist
die Problematik ist etabliert. Es wurden
und wie klimarelevant | TD allerdings keine
Aktivitaten hier sein zusatzlichen
kénnen. Mafinahmen ergriffen.

7.3 Reinigung der Gebaude/Raume

Die Reinigungsarbeiten werden von VuB FR ausgeschrieben, beauftragt und bezahlt. In den
Vertragsbedingungen wird auf die Reinigungsverfahren sowie auf die Reinigungsmittel
eingegangen. Kriterien sind unter ,Saubere SacheN! — Wegweiser fur nachhaltige
Reinigungsdienstleistung“’ zu finden.

7.3 Reinigung der Gebaude/Raume

Prioritat Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen | Update

mittel laufend Die Anforderungen D - Vertraglich von VuB
sind definiert (s.0.); FR eingefordert.
eine stichpunktartige | VUBFR Unklar, ob
Kontrolle sollte mit vollstandig
VuB FR umgesetzt.
vorgenommen
werden.

Handlungsfeld 8 — Freiflachen und Biodiversitat

8.1 Fassadenbegrinung

Begrinung von Fassadenteilen als Larmschutz, Verdunstungsflache,
Warmedammung/Beschattung; vorherige Prifung von Photovoltaik an solchen vertikalen
Flachen ist erforderlich.

8.1 Fassadenbegriinung _
Prioritat Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen | Update
mittel Planungen im PV auf Planung und VuB FR Bisher keine
Kontext der vertikalen Durchfiihrung: VuB Umsetzung oder
Umsetzung des | Flachen prifen. | FR (Herr Ein- Planung, da ohne
Generalplans wachter, Fr. sorgfaltige Planung
Aufienanlage Schlatter) die
bericksichtigen. Gebaudesubstanz
PH-seitige- angegriffen werden
Ansprechpartner: kénnte und noch zu
prufen ist, wo PV

7 https://lum.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-
um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Umwelt/Nachhaltigkeit/wegweiser
_reinigungen_2014.pdf
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TD-Leitung Fr.
Metzger, Dr. Miller

installiert werden
kann.

8.2 Umgestaltung PH-AuBenflachen

Entsiegelung und dkologische Neugestaltung der PH-Flachen (z. B. PH-Innenhof);
Einrichtung von Outdoor-Lernraumen; zu den AulRenflachen gibt es ein Freiraum- und
Ausstattungskonzept (siehe 6.1).

8.2 Umgestaltung PH-AuRenflachen

der Geografie

Rektorat, TD,
Senatsausschuss

Prioritdt | Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
mittel mittelfriste Detailplanung Planung und VuB Nur Mittel zur
Planung und unter Einbindung Durchflihrung: Umsetzung des
Durchfiihrung | der PH-Mitglieder, | VuB (Herr Konzeptes vorhanden,
(bis 2030) z.B. Einwachter, Fr. wenn Gebaude saniert
Erhebung/Umfrage | Schlatter) werden.

Aulerhalb davon wird
2026 der
Aulenbereich der
Mensa nach Osten fur
das Café Cube
umgestaltet.

Sandlinse und
Blihwiese umgesetzt.

Handlungsfeld 9 — Anreizsysteme und Nutzerverhalten

9.1 Verhaltensorientierte Ansatze

Das Verhalten der Nutzerinnen und Nutzer beeinflusst den Energie- und

Ressourcenverbrauch an der Padagogischen Hochschule. In einem Pilotprojekt soll
untersucht werden, wie grof3 dieser Einfluss ist und wie die Nutzenden den
Ressourcenverbrauch verringern kdnnen. Verhaltensorientierte Ansatze zielen dabei auf das

Verstandnis der Konsequenzen des eigenen Verhaltens und starken die

eigenverantwortliche, informierte Entscheidung (boosting statt nudging; Hertwig & Griine-
Yanoff, 2017). Das Pilotprojekt kann u. a. auf Erkenntnisse aus dem Projekt der Uni Freiburg
in den Gebauden Engelbergstralie 41 (Projektlaufzeit von 2006-2020) aufbauen, das
MaRnahmen der Technikoptimierung und der Verhaltensoptimierung kombiniert hat.?

8 https://www.psychologie.uni-freiburg.de/zentrale.einrichtungen/energieeffizienz; Stumpf, 2014.
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9.1 Verhaltensorientierte Ansatze

&

Prioritédt | Zeitrahmen | Datenlage Zustandigkeit Ressourcen | Update

mittel 2023 benétigt: Erhebung des Dr. Nikel Abschatzung | Die Mallnahme setzt
Nutzungsverhaltens und | (EW), steht noch eine differenzierte
seines Einflusses auf Dr. Wiedmann | aus, Erfassung der

Ressourcenverbrauch
(pré/post); Abschatzung
der Wirksamkeit von
MaRnahmen zur
Auswahl.

(Prorektorat F)

Finanzierung
aus
zentralen

Energieverbrauche
voraus. Derzeit fehlt
dafir die notwendige

Mitteln Messinfrastruktur.

Handlungsfeld 10 — Flachenmanagement und Auslastungsoptimierung

10.1 Vermeidung der Beheizung ungenutzter Raume

Der Technische Dienst beheizt Gebaude und Raume soweit mdglich heute schon geman der

Buchung durch die Nutzer/-innen im HIS-LSF-Modul. Allerdings weicht die tatsachliche

Raumnutzung immer wieder von der Buchung ab. Diese Abweichung sollte kurzfristig erfasst

werden, um in den ersten Semesterwochen die Raumbuchung zu korrigieren. Mittelfristig
wird das Buchungssystem im Zuge der Einfihrung von HISinOne ausgetauscht, mégliche
Optimierungen sind zu prufen. Die Heizungssteuerung erfolgt bislang teils in Raumgruppen
und bei grofden Raumen teils auch in Einzelraumsteuerung (z. B. Groflder Horsaal, Aula).

Laut VuB FR ist eine Einzelraum-Heizungssteuerung zur Temperaturabsenkung in den
Neubauten (Ersatzgebaude, zukinftiges KG 4, zukunftiges KG 3) nicht sehr effektiv, da
wegen der guten Gebdudedammung der Energieverlust schon sehr gering ist und
insbesondere auch, weil die Veranstaltungsraume zwischen die Buro- und Funktionsraume
integriert sind.

10.1 Vermeidung der Beheizung ungenutzter Rdume im aktuellen

Gebaudebestand
Prioritdt | Zeitrahmen | Datenlage Zustandigkeit | Ressourcen Update
mittel laufend Beheizung erfolgt D zentral Sensibilisierung von

bereits nach LSF-
Buchung;
Korrektheit der LSF-
Abgaben koénnte
optimiert werden

Lehrenden im WiSe 2024/25.

Konzentration der
Wochenendsveranstaltungen
auf drei Gebaude ab WiSe
2025/26.

10.2 Flachenmanagement

Gemal HoFV Il wurde eine Raumvergaberichtlinie erarbeitet (Buroflachen,
Lehrveranstaltungsraume, Flachenpool zur befristeten Zuweisung fur Forschungsprojekte).
Zur Optimierung werden die verschiedenen DV-Systeme (HIS-Module LSF, BAU, FSV und
SVA) integriert. Hochinstallierte Flachen werden bereits zentral genutzt (,Funktionale
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Bindelung“). Neue Lehr- (Onlineangebote) und Arbeitsformen (Telearbeit) sind bei der
Flachenplanung und -bewirtschaftung sukzessive zu bericksichtigen.

10.2 Richtlinie Raumvergabe, Datenintegration HIS Module

(Systemintegration)

Herr Bohlender
(Systemintegration)

Prioritdt | Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen | Update
mittel Nov. 2022 Integration Prorektorin zentral Bisher wurde keine
(Richtlinie in Kraft der DV- Digitalisierung Systemintegration
getreten) Systeme durchgeflhrt. Diese
AL Finanzen und wiirde erhebliche
2023 Organisation, Effizienzsteigerungen

bringen, ist allerdings
technisch und
organisatorisch
anspruchsvoll.

10.3 Homeoffice und mobiles Arbeiten

Das Rektorat hat mit dem Personalrat eine Neufassung der Dienstvereinbarung tber

alternierende Telearbeit und mobiles Arbeiten ausgehandelt, die fir das

nichtwissenschaftliche Personal in Abhangigkeiten von den konkreten Anforderungen des
jeweiligen Arbeitsplatzes die Mdglichkeit von alternierender Telearbeit bzw. mobilem

Arbeiten im Umfang von bis zu 50 % der regelmafigen tariflichen Arbeitszeit ermdglicht Die

abschlielRende Zustimmung des Personalrates steht noch aus; bis Jahresende gelten
Ubergangsregelungen. (Das wissenschaftliche Personal unterliegt schon bisher nur soweit
dienstlich erforderlich einer Prasenzpflicht.)

Allen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern stehen Laptops zur Verfligung. Die positiven
Auswirkungen im Handlungsfeld Mobilitat (Abschnitt 6) dirften erheblich sein.

Die Implikationen fur den Flachenbedarf und eine evtl. Umorganisation der Blroflachen
muassen noch geprift werden.

10.3 Homeoffice und mobiles Arbeiten

Prioritdt | Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
hoch 2022 nach Inkrafttreten | Kanzler Laptops flr alle | Umgesetzt. Bisher
(Abschluss der DV zu MA, auf Antrag | keine Datenlage
der DV) erheben Personalabteilung | ergonomische | erhoben, insgesamt
Burostuhle grofder Anteil HO.
langfristig

Handlungsfeld 11 — Beschaffungswesen, Lieferketten, Nachhaltigkeit

Pidagogische
Hochschule

Freiburg

11.1 Beschaffung

Die Beschaffungsrichtlinie der PH Freiburg wurde unter Beachtung der Maligaben zum

Klimaschutz Uberarbeitet. Zu beschaffende Gerate missen besonders energieeffizient sein.

Die Beschaffung erfolgt vorzugsweise Uber das Logistikzentrum BW. (https://www.ph-
freiburg.deffileadmin/shares/Zentral/Verwaltung/Finanzen/beschaffungsrichtlinie.pdf)
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1.1 [Titel der MaRnahme]

Prioritat Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
mittel ab entfallt Kanzler, Sachgebiet Mehrkosten kénnen durch | umgesetzt
01.10.2022 Haushalt/Organisation | die vorzugsweise

Beschaffung moglichst
energieeffizienter Gerate
entstehen

11.2 Reduzierung der Arbeitsplatzdrucker

Die Zahl der Arbeitsplatzdrucker soll sowohl aus wirtschaftlichen wie aus Griinden der
Nachhaltigkeit reduziert werden (Zielzahl relativ 30 %).

Bei Ausschreibungen zur Druckerausstattung der Hochschule an externe Dienstleister
werden Informationen zur Nachhaltigkeit des Angebots eingefordert und bertcksichtigt.

Prioritdt | Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen

hoch Beriicksichtigung Das ZIK stellt Kanzler Leasing, Neues
bei der nachsten Daten dazu bereit, Finanzierung Druckersystem seit
Ausschreibung an welchen Stellen | Finanzabteilung, | {iber 02/25.

ZIK Klickpreis aus

(2023) fur einen Drucker uneffektiv

externen
Dienstleister

eingesetzt sind und
deswegen
zugunsten von
Poollésungen

den jeweiligen
Kostenstellen

Reduktion von
vorher ca. 50
Farbdrucker und
300

entfallen konnen.

Arbeitsplatzdrucker
auf 106
Farbdrucker.
Grofddrucker
unverandert 25.

11.3 MaRnahmen zur Papiereinsparung

Umstellung von Seminar, Bachelor- und Masterarbeiten auf rein digitale Abgabe. Erforderlich
ist eine entsprechende Anderung der Priifungsordnungen und die Einrichtung eines
revisionssicheren Dokumentenmanagementsystems zur Ablage der Arbeiten.

11.3 MaRRnahmen zur Papiereinsparung

Prifungsamt, ZIK

Prioritat Zeitrahmen | Datenlage Zustandigkeit Ressourcen | Update
niedrig 2025 circa 220.000 Prorektor Lehre Die
Seiten jahrlich Prifungsordnungen

mussen noch
angepasst werden,
dies soll 2025/26
erfolgen.
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Die Druckerei wird zum Ende des Leasingzeitraums der Druckmaschinen (30.05.2023)
geschlossen. Zukunftig erforderliche Druckauftrage werden extern vergeben. Die Abholung
grolerer Auftrage wird im Rahmen der turnusmagigen Postfahrten organisiert (E-Golf). Das
Druckvolumen der Hausdruckerei hat sich in den vergangenen Jahren (bis zum Beginn der
Pandemie) stark ricklaufig entwickelt. Hier hat sich die Digitalisierung massiv bemerkbar
gemacht.

Freiburg

11.4 Hausdruckerei auflésen und Druckauftrage regional vergeben

11.6 Abwicklung der Hausdruckerei
Prioritat Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
mittel 30.04.2023 2015: Kanzler/Zentralverwaltung | Finanzierung der | umgesetzt
1, 2 Mio. Drucke aus den
Kopien Kostenstellen der
Auftraggeber,
2020: keine
0,35 Mio. Preissteigerung
Kopien durch externe
Vergabe

Handlungsfeld 12 — Anforderungen an Vermogen und Bau hinsichtlich
baulich/energetisch/technischer Ertiichtigung und Sanierung

12.1 Warmeenergetische Sanierung von Bestandsbauten, die dauerhaft
weiterverwendet werden

Die PH nutzt mehrere Gebaude, deren Warmedammung unzureichend ist. Fir diese
Gebaude sind Konzepte zur Dammung zu prifen.

12.1 Warmeenergetische Sanierung

Prioritat Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen | Update
hoch moglichst Energieverbrauche Planung und VuB Grundsatzlich VuB
zeitnah vor und nach der Durchflihrung: bekannt. Aufgrund
MaRnahme sind zu | VuB mangelnder Kapazitaten
erfassen schrittweise.

2026 Dachdammung KG
6 geplant. Erste
Analysen fir Aula- und
Mensadammung erstellt.

12.2 Klimaneutrale Grundsanierungen KG 4, KG 3 und KG 2

Im Zuge der Sanierungskaskade steht nach dem Ersatzbau die Grundsanierung der
Gebaude KG 4 und KG 3 an. Zu beachten ist, dass der Bau bzw. Umbau von Gebauden
hohe Klimarelevanz a) durch die Materialauswahl (Zementproduktion, die Produktion von
Steinwolle oder auch von Styropor/Styrodur produzieren CO2; Einsatz von Holz hingegen ist
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CO2-bindend) und b) durch die daraus resultierenden Betriebskosten (Heizenergie,
Lichtstrom) besitzt.

Die Hochschule ist in die Planungen einbezogen Die Nutzeranforderung fiur die Sanierung
des KG 4 (klinftig Naturwissenschaften) hat der Kanzler am 09.09.2022 abgegeben.

Bei der folgenden Sanierung des KG 3 (Geisteswissenschaften) und des KG 2
(Rektorat/Verwaltung, ggf. Sonderpadagogik) sind die Auswirkungen der neuen Lehr-, Lern-
und Arbeitsformen zu berlcksichtigen.

12.2 Klimaneutrale Grundsanierungen/Neubauten des KG 4, Kg 3 und KG 2

Prioritat Zeitrahmen Datenlage Zustandigkeit Ressourcen Update
hoch ab 2022, Rektorat VuB Umsetzung laufend.
Verzdégerung durch
Anmeldung KG Planung und intensive Erhebung, ob
4 zum Durchflihrung: Gebaude noch
Doppelhaushalt VuB sanierbar sind.
2025/26
Anmeldung KG 4
frihestens
Doppelhaushalt
2027/28, vermutlich
spater.

13.1.2. Freiraum und Ausstattungskonzept 2022
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Bestand

Pavillon | Pavillon Il Pavillon 1

Bio-Garten

Hollentalstrate

Parkhaus

Kleines Auditorium
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Analyse Themen Freiraum

In der Analyse des Bestands werden fir die beiden Cam-
pusbereiche verschiedene Themen, wie Formensprache der
Platz- und Wegeflachen, Materialien und Belagsarten, Ausstat-
tungselemente und Vegetation betrachtet, um die charakteris-
tischen Merkmale zu erfassen.

Auch allgemeine Merkmale, wie heute vorherrschende Cha-

rakteristika, werden erfasst und beschrieben, um ggf. fur die
weitere Planung als Grundlage dienen zu kdénnen.

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022

Formensprache

Materialien
und Beldge

Ausstattungs-
elemente
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Campus West

Formensprache
B W 8 o \ | =
m ) o T
\
\
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Bio-Garten eSS o
Krabbelstube / :
Parkhaus |
(]
— / .
§, Geschwungene, organische
NN Formensprache der ,,Park-
Campusplatz \

wege“

Campuspark

I:I I

4.' e dedoeenen

Fazit:

70% Gerade
30% Geschwungen
>>> unentschieden
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Campus West

Materialien und Belige
S
:’":
Beton: - Gebaudeteile
- Betonpflaster
- Betonplatten
Asphalt: - Wege Neuplanung Ersatzneubau

Naturstein: - Basalt Kleinpflaster

N\

Es Uberwiegt Kleinpflaster (verlegt mit Kreuz-

Basalt Kleinpflaster vor Mensaeingang,
fuge und Reihenverband) und Knochenpflaster, Brunnen

Betonplatten unter Gebaudedurchgangen und

Eingang KG V

Fazit:
85 % Betonpflaster
12 % Beton
3 % Naturstein
>>> Belage sind fast einheitlich
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Campus West
Ausstattungen

.
.
.
.
o
o
.
.

o
. .
.
.’ .
. .
. )
. .
. N
. o
. o
. o

Fahrradbiigel: - diverse, in verschiedenen Ausfihrungen
und Farben
Banke: - divese, in verschiedenen Ausfihrungen

und Farben

divese, in verschiedenen Ausfihrungen
und Farben

Abfalleimer:

Beleuchtung: 4 verschiedene Typen

Verschiedenste Typen mit
und ohne Lehne

Verschiedenste Typen/ 4 verschiedene Leuchtentypen .
Farben Fahrradblgel Fazit

>>> es gibt viel zu tun

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022 8



Campus West
Vegetation

Baume:

Geschnittene Geholze:

Naturnah:

Allee

Sonstiges:

Geschnittene Gehodlze

> Typisch:*
Heckenrhyrthe

Eibenhetke

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022

Baummischung: Linde, Ahorn, Eiche, Erlen, Weiden
vorwiegend immergriine Gehdlze

dichtes ,,Gestrlipp“ und Einzelbaume

Sl

Fazit

>>>

>>>
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° .
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.
.

seccee,
. ce
-

SCoemec®

A

Allee - Campus Boulevard

es gibt viele/zu viele
verschiedene Elemente
einheitlicher Charakter

fehlt

kann es Thema , Naturnah sein?



Campus West
Gesamtfazit

Der Campus West wird durch die groBen bis zu 4 geschos-
sigen Gebaude aus den 1970er Jahren gepragt. GroBe zu-
sammenhingende Belagsflichen aus Kleinpflaster stehen im
Kontrast zu natlrlichen Bereichen wie z.B. die des ,,Biotops®,
welches durch den Ersatzneubau eine Verdnderung erfahren
wird, den naturnahen Charkter aber beibehalten soll.

Bei den Beldgen herrscht Betonpflaster in vorwiegend zwei
Formaten (Kleinpflaster und Knochenpflaster) vor. Das Klein-
pflaster weist in vielen Bereichen Verwerfungen auf und es
bedarf eines stetigen Reparaturaufwands. Es ist zu Uberden-
ken, ob es als klinftige Belagswahl geeignet ist.

Bei den Ausstattungselementen wie Fahrradblgeln, Banken
und Beleuchtung ist die Produktpalette groB und hier herrscht
Handlungsbedarf um ein einheitliches Bild zu erhalten.

Die Vegetationselemente sind divers und ergeben noch kein

einheitliches Bild. Vielleicht kann das Thema ,,Naturnah® her-
ausgearbeitet und als Charakteristikum dienen.

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022
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Campus West
Was sonst noch auffallt...

sehr befestigt, hart
und kahl

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH

Krabbelstube

Bio-Garten

Kleines Auditorium

Campusmitte ,Campus-
platz“ sehr hart/steinern

Campuspark

freisign
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Viel Belagsflache,
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Eingang
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Campus Ost
Formensprache

Pavillon | Pavillon Il Pavillon 111 \i

Héllentalstrale

Musiktrakt

\
\

cereeceeeeeeeee Gerade Formensprache der
Wege unter Dachern, ent-
lang von Gebauden

cecsessscasanes Geschwungene, organische
Formensprache der ,Park-
wege“

@ Fazit:
50% Gerade

50% Geschwungen
>>> unentschieden

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022
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Campus Ost
Materialien und Belédge

,/,"
‘.I,".
Beton: - Gebaudeteile
- Betonplatten
- Betonpflaster
Asphalt: - Gussaspahlt unter Dachern

- Walzasphalt fir Parkwege

Naturstein: - Granitquader als Beeteinfassung/
Abgrenzung Lichtschachte/Sitzelemente
- Sandsteinquader als Sitzelemente

M 3

Verschiedenste Zustande
in Kérnung und Alter

Verschiedenste Formen
und Formate

Ahnliche MaBe und rauhe Oberflichen

Fazit:
80 % Asphalt
19 % Beton
1 % Naturstein
>>> Belage sind fast einheitlich

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022 13



Campus Ost
Ausstattungen
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Fahrradbiigel: - Eckige aus feuerverzinktem Rundrohr

Banke: - eine Bankfamilie

Abfalleimer: - diverse, in verschiedenen Ausfihrungen
und Farben

Beleuchtung: - zwei verschiedene Typen

Eine Bankfamilie mit und
ohne Lehne

Gleicher Typ Fahrradblgel

Zwei verschiedene Leuchtentypen Fazit
einheitliche Fahrradbugel

einheitliche Bankfamilie
Leuchtentyp vereinheiltichen
>>> es ist nicht mehr viel zu tun

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022 14



Campus Ost
Vegetation

B .
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Baume: - Baummischung: Linde, Platane, Buche

Geschnittene Gehélze: - vorwiegend immergrine Geholze

Sonstiges: - Bambusgarten

Sh T A T
-

Parkcharakter durch groBe
Einzelbdume

Typisch:*
Eibenhetke

wvfrven Typisch:t
5 Heckenmyrthe

Bambusgarten Fazit . -
einheitliches Konzept
Bambusgarten ggf. ergdnzen

>>> stimmiges Konzept

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022 15



Campus Ost
Gesamtfazit

Der Campus Ost ist bereits heute durch seine grof3zigigen
Rasenflichen und Einzelbdume als ,,Campuspark® erlebbar
und im GroBen und Ganzen stimmig. Die Architektur aus den
1950er/1960er Jahren harmoniert mit der Freiraumgestaltung
in Form und Dimesion.

Lediglich bei der Formensprache gibt es Uneinigkeit. Um den
Parkcharakter zu starken sind ggf. zu ergdnzende Wege in ei-
ner geschwungenen Formensprache zu wahlen.

Bei den Beldgen herrscht Asphalt vor und ist ggf. bei zuklnfti-
gen Planungen anzuwenden.

Die Ausstattungselemente sind vorwiegend einheitlich, nur bei
den Abfalleimern und Mastleuchten ist ein Typ zu wahlen.

Die GroBbaume in den groBzigigen Rasenflichen erzeugen
einen starken Parkcharakter. Im Kontrast stehen einzele ge-
schnittene Geholze innerhalb des Parks. Die flachig geschnit-
tenen Myrthepflanzungen sind auf Grund der Pflegeintensitat
zu hinterfragen.

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022
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Campus Ost
Was sonst noch auffallt...

Pavillon | Pavillon |l

Pavillon 111

HoéllentalstraRe

: Achtung fehlende Absturz-

sehr befestigt ->

StraBencharakter _7| f sicherung
(hoher Bordstein) T IO A ‘. >°
Baumscheibe durch

|
Schotter sehr hart i
und kahl :

Schulriickseite mit MUll-

Zugang Bam- container und co.

busgarten nur
durch Gebdude
ist das gut?
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A usstattungskonzept

- Tische, Banke, Liegen

- Smart Bench

- Fahrradbiigel, Abfalleimer, Beleuchtung
- Fahrradberechnung

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022 18



Ausstattungskonzept
Tische, Banke, Liegen

Produktfamilie fur ein einheiltiches Bild
z.B. ,Landi“ von BURRI

Landi Bank mit und
ohne Lehnen

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022

Landi Liegen
- Einzelliege
- Doppelliege

Landi Picknicktisch
- Einzeltisch
- Lange Tafel
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Ausstattungskonzept

Smart Bench

Smart Bench by Strawberry, London
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Freiraum- und Ausstattungskonzept PH
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freisign
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0 Powered by solar energy
Storing energy for days when
there is no Sunshine and during nigh

@ @ Sensors for CO,, noise, temperature
humidity and air pressure

.,))

Wi-Fi spot

USB charging ports, charging cards,
wireless charging

i'_‘ Place to rest and socialise

07.04.2022

nur Saule in Kombination
mit Landi Bank

[
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Ausstattungskonzept
Fahrradbiigel, Abfalleimer, Beleuchtung

)

Blgel Rundrohr, feuerverzinkt

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022

Abfalleimer Frog Fa. Runge

Erganzung Bestandsleuchten
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Ausstattungskonzept
Berechnung Anzahl Fahrrader

Berechnung der notwendigen Anzahl von Fahrradstellplatzen

nach LBO und Verwaltungsvorschrift des Ministeriums fir Verkehr und Infrastruktur tGber die Herstellung
notwendiger Stellplatze (VwV Stellplatze) vom 29. Oktober 2020

Anhang 2: Richtzahlen fiir Fahrradstellplatze (nach VwV Stellplatze Tabelle B )

10.3 Hochschulen (1 Stpl. je 5 Studierende)

PH Campus ges.

Anzahl Studierende 4000
Fahrradstellplatze (1 je 5) 800 Stpl.
Zahl der notwendigen Fahrradstellplitze 800 Stpl.

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022
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Nachweis in Planung ca. 924 St.
Fahrradabstand 60cm
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Campus West

- Gestaltungsthemen

- Ubersichtsplan

- Zoom In ,Griine Mitte¢

- Zoom In Garten Campinis

- Zoom In AuBBenbereich StudiCafe

Campus Ost

- Gestaltungsthemen
- Ubersichtsplan

- Zoom In Raddach

- Zoom In Bambushof

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH

freisign

07.04.2022

I reiraumkonzept
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Freiraumkonzept
Campus West
Gestaltungsthemen

Flr eine gemeisame Sprache der beiden Campus-Bereiche
und ein Gesamtbild, schlagen wir vor, diese in der Formen-
sprache und Materialitdit anzunahern.
Die Umsetzung des Freiraumkonzepts kann in Etappen ggf. mit
der Sanierung der einzelenen Gebaude erfolgen.

Charakteristische Elemente:
* belebte Campus Mitte

 Teich und naturnahe Bereiche

Geschwungene Wege, fur
mehr ,Parkcharakter“ und
ein einheitliches Bild

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH

freisign

eece
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.
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Y T

07.04.2022

.

. . .

. . .
L .

Eine Produktfamilie z.B.
,Landi‘ von BURRI

-> Stahlgestelle mit
Holzlattung

Hauptbelag z.B. Asphalt,
geschwungene Formen-
sprache gut umsetzbar
Wassergebundene Wege-
flachen fir Baumschei-

D

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000004000

. ben
: Beton flr neue Sitzstu-
. fen
..... .
“. v 0.“ “.

.
.
....

esecea,
4 Se.

3

- .
*elmen®

neue Baume z.B.

Erlen und Kiefern
Flachenbepflanzung:

Kleine Wildstraucher, (natur-
nahe Bereiche), Fingerstrauch,
Bleiwurz fir Béschungen/
sonstige Bereiche
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Freiraumkonzept
Campus West

Krabbelstube

Parkhaus

Kleines Auditorium

Radstation

KG 111
HHTIE T
98 Fahrrader tiberdacht

P Campusplatz
'Griine Mitte'

Teich

sitzstufen

[
Cm

Ersatzneubau
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Freiraumkonzept
Campus West
Zoom-In Griine Mitte

Campusplatz
'Griine Mitte'

Belag z.B.
Schotterraser

Ein Oval auf dem Cam-
pusplatz bildet die neue
,Grine Mitte’ Zwei Be-
tonringe als Sitzstufen
kippen ineinander und
Uberwinden so das HG6-
hengefille. Flr einen
begriinten aber strapa-
zierfahigen Belag kann
Schotterrasen eingesetzt
werden.

Drei neue Erlen sorgen e L e ;
fur Schatten an heiBen " S D _ [T T
Tagen. L : BRI

Sitzstufen
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Freiraumkonzept
Campus West
Zoom-In Hof KG IlI

Der Hof erhalt zwei groBzigige Baumscheiben mit drei
schlanken Kiefern, die ihm einen neuen Charkter verlei-
hen. Durch Picknicktische wird der Hof zum neuen Auf-
enthaltsbereich fir Studenten und Mitarbeiter.

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign 07.04.2022

Radstation
KG Il
T ]

98 Fahrrader Uberdacht
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Freiraumkonzept
Campus West
Zoom-In Garten Campinis

Die Campinis erhalten einen neuen Garten
direkt vor lhrer ,Hausture’.

Geschwungene Wege fihren durch den ca.
370gm groBen Garten und kénnen auch
zum befahren mit Bobycars genutzt wer-
den. Ein erhéhter Sitzplatz wird mit einer
Holzbrlistung eingefasst und ermdéglicht
einen guten Uberblick tiber die spielenden
Kinder.

Die Bereiche fiir Sandspiel und Mininest-
schaukel werden senisbel zwischen den
Bestandsbiaume angeordnet. Neue Spiel-
striaucher bieten neben dem Spielhdus-
chen Versteckmdoglichkeiten fir die Klei-
nen.

Der Zaun wird als Holzzaun vorgeschlagen,
um einen gewissen Sichtschutz zur StraBe
zu gewahrleisten.

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH freisign

07.04.2022
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Freiraumkonzept
Campus West
Zoom-In Terrasse StudiCafe

“\/

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH

Mensa

freisign

07.04.2022

F

Um den Bereich fir eine AuBenbestuhlung des StudiCafes

zu vergroBern, werden zwei Sitzstufen in den Hang gescho-
ben. So entstehen unterschiedlich breite Terrassen, die mit
Tischen oder Liegestihlen bespielt werden kdnnen. Als Belag
kann ein Rasenpflaster vorgesehen werden, um moglichst
viel* Grin zu erhalten.

Eine zusatzliche Treppe entlang der Mensa flhrt runter zum
Campusplatz und bietet auch hier die Méglichkeiten Snacks
aus dem StudiCafe zu genieBen.

RRRRRI|
A ovdl
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Freiraumkonzept
Campus Ost

Hauptbelag z.B. Asphalt

-> geschwungene Formenspra-
che gut umsetzbar

Neue Parkwege/Baumscheiben
z.B. Wassergebundene
Wegedecke

Beton fir das neue Raddach

Fur den 6stlichen Campusbereich wird vorgeschlagen, die be-
stehende Formensprache und Materialitdt aufzunehmen und zu
erganzen. Das Bild ist heute bereits recht stimmig und kann mit
einzelnen Interventionen noch gestarkt werden.

Charakteristische Elemente:
* Ruhiger, griner Campus Park mit hohem Aufenthaltscharakter
» leichte Verbindungsdacher

000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

........
""""""""""""
ccccccccc

. neue Baume z.B.
weitere Winterlinden und py-
sessressssesniieneieeeeeee ramiden Hainbuchen (gelbe
Herbstfarbung wie Linden)
Flachenbepflanzung:
Fingerstrauch, Bleiwurz fur
B&schungen/Campus Park
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Eine Produktfamilie z.B.
,Landi‘ von BURRI

-> Stahlgestelle mit
Holzlattung

Geschwungene Wege, fur
mehr ,Parkcharakter“ und
ein einheitliches Bild
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Freiraumkonzept
Campus Ost

Pavillon Il

Pavillon Il

Pavillon |

Héllentalstrake

ity

i

i

Lounge
Liege klein

nge
e g

Campus Park

=
S
S
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Freiraumkonzept
Campus Ost

Zoom-In Raddach
F 4y

i

X
Richtung Bahnhof
7

R R

e e

—— Richtung Mensa

/
s 3 / // RichFu nghBib
- - e , / q0b 905}

Um die Anzahl an Uberdachten Fahr-
radstellpldatzen zu erhéhen, wird ein
schlankes Fahrraddach in Form eines
ausgestanzten Ovals in dem heute
ungenutzen Grinbereich vor der Aula
vorgeschlagen. So wird das Thema
der Dacher fortgefihrt, aber in eigen-
standiger Weise ausformuliert.
Richtung Hang werden kleine Mau-
erfragmente eingeschoben, um eine
moglichst gerade Aufstellmoéglichkeit
fur die Fahrrader zu gewahrleisten.
Das Dach aus Beton erhalt eine Dach-
begrinung und fugt sich so sensibel
in den Grinraum ein.
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Freiraumkonzept
Campus Ost
Zoom-Bambushof

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH

freisign

07.04.2022

Aus dem heutigen Bambusgarten wird neu der Bambus-
hof. Eine raumliche Begrenzung aus einer Betonmauer
oder einer Holzlammellenwand erzeugt den geschlosse-
nen Hof. So wird es mdéglich, Blicher an der frischen Luft
zu studieren oder ein Pauschen im Grinen zu genieBen.
Die lange Sitzmauer, neue Bambuspflanzen und ein Belag
aus z.B. Ortbeton gestalten den Hof und erschaffen eine
kleine ruhige Oase innerhalb des groBBen Campusgelan-
des.
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Freiraumkonzept
Campus West

Krabbelstube

Parkhaus

Kleines Auditorium

Teich

Ersatzneubau

Radstation

Freiraum- und Ausstattungskonzept PH 07.04.2022

freisign

KG 111
HHTIE T
98 Fahrrader tiberdacht
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Freiraumkonzept
Campus Ost

Pavillon Il

Pavillon Il

Pavillon |

Héllentalstrake

ity

i

o

Lounge
Liege klein
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Campus Park

07.04.2022
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Anhang Treibhausgasbilanz

13.2.1. Anmerkungen zur Datenerhebung
Energie- und Wasserverbrauche, Abfall

Daten fiir Strom, Warme, sowie Abwasser beruhen auf tatsachlichen Verbrauchsdaten der
PH. Dabei wurde der Mensateil des Mensagebaudes nach den Abrechnungen von VBA
abgezogen. Die Verbrauchswerte des Hochschulsportszentrum wurden mit der Universitat
Freiburg auf Basis der tatsachlichen Nutzung geteilt. Der PH fallt dabei ein Anteil von 16%
zu. Die Abfalldaten wurden auf Basis der Rechnungen von VBA quantifiziert. Dabei liegen fur
Rest- und Papiermdill tatsachliche Abfallmengen vor. Gelber Sack wurde auf Basis der
Abfallbehalter und Abholungen geschatzt. Fur die Anmietungen gibt es teilweise keine
vorliegenden Abfalldaten, allerdings betrifft das nur sehr geringe Anteile.

Pendelemissionen

Die Pendelemissionen wurden mittels einer Mobilitatsbefragung im Sommersemester 2025
ermittelt. Insgesamt nahmen tber 1.400 Hochschulmitglieder an der Umfrage teil und mehr
als 20% in allen Statusgruppen (Studierende, Personal in Technik und Verwaltung,
Wissenschaftliches Personal). Fur mehr Details s. 3.4.1. Da vorher noch keine
Mobilitatsbefragung durchgefuhrt wurde, werden die Daten aus 2025 auch fur 2024 und
2023 verwendet und jeweils nur die Anzahl der Studierenden und Beschaftigten angepasst.
Dabei ist zu beachten, dass insbesondere im Vergleich zu 2023 eine Abweichung zu
erwarten ist, da es 2023 noch starkere Corona Sondereffekte gab, die das Pendelverhalten
wabhrscheinlich beeinflusst haben (bspw. mehr Online-Lehre, Meidung des OPNV aufgrund
von Ansteckungsgefahr). Da sich diese Sondereffekte im Nachhinein nicht serids
quantifizieren lassen, werden die Daten aus 2025 unverandert iGbernommen.

Dienstreisen

Dienstreisen an der PH werden grundsétzlich auf Papier bearbeitet, wodurch es keine
einfach auswertbare Datengrundlage fur Dienstreisen gibt. Eine Ausnahme bilden die Flige,
die im Rahmen der Klimaabgabe (s. 2.3.3) digital erfasst werden und so einfach in die THG-
Bilanz miteinbezogen werden kénnen. Aufgrund des sehr groRen Aufwands der Auswertung
der papierbasierten Dienstreisen, wurde sich entschieden eine einmalige Vollerhebung fur
das Jahr 2024 durchzufiihren, wo alle Dienstreisen vollstandig erfasst werden und in die
THG-Bilanz eingehen. Fir die THG-Bilanz 2023 wurden nur die Flige angepasst und die
Zahlen von 2024 ansonsten kopiert. 2027 soll das Reisekostenabrechnung (RKA) Modul von
His eingefuihrt werden, wodurch eine digitale Auswertung der Dienstreisen moglich wird.

Bei der Analyse wurden die Dienstreisen, die 2024 abgerechnet wurden analysiert, so dass
nicht alle Dienstreisen aus 2024 erfasst wurden und dafir noch Reisen aus Ende 2023.
Dieses Vorgehen wurde aufgrund der vereinfachten Auswertung gewahlt, da sich die
Abrechnung bei einzelnen Reisen teilweise um bis zu 6 Monate verzégern kann. Von den
1014 im Jahr 2024 abgerechneten Dienstreisen fanden 47 im Jahr 2023 statt und damit
knapp unter 5% aller Dienstreisen (4,6%).

Bei abgesagten Reisen wurden nur bereits bezahlte, nicht erstattete Teile der Reisen
berechnet. Beispielsweise wenn ein Zugticket nicht erstattet werden konnte, wurde die
Zugreise in die Bilanz miteingerechnet, als hatte sie stattgefunden.
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Uber die Dienstreisen werden auch die wéchentlichen Fahrten der Lehrenden zur Betreuung
der Studierenden im integrierten Semesterpraktikum (iSP) abgerechnet. Hierbei wurden
ebenfalls die in 2024 abgerechneten Fahrten (fir das WiSe 2023/24 und das SoSe 24)
dazugezahlt, wahrend die iSP-Fahrten des WiSe 2024/25 dem Jahr 2025 zugerechnet
wurden. Es wurden nur eingereichte iSP-Fahrten abgerechnet, viele Dozierende reichen
aufgrund der geringen Erstattung und des Aufwands die Belege nicht ein.
Studierendenmobilitat im iSP wird Uber die Pendelemissionen erfasst.

Freiburg

Die Distanz der terranen Dienstreisen (ohne Flige) wurde mithilfe des ,DistanzChecker*
berechnet. Dieser wurde vom MWK Baden-Wdrttemberg als Teil des CO2-Kulturrechners flr
die Quantifizierung von CO2 Emissionen im Kulturbereich entwickelt (https://mwk.baden-
wuerttemberg.de/de/kunst-kultur/kulturpolitik/green-culture/downloads). Ausgenommen sind
die mit dem PKW durchgefuhrten iSP-Fahrten, wo aus der Erstattungssumme (0,30 € / km)
die gefahrenen Kilometer direkt errechnet wurden.

Beschaffung

Bei Moblierung, digitalen Endgeraten (Notebook, Display, Tablet usw.), Toner, Kapitalglter,
Catering und Papier wurden die Emissionen mittels der genauen beschafften Anzahl oder
Gewicht und Emissionsfaktoren fir die jeweiligen Produkte berechnet. Bei anderen
Produkten (Blromaterial, Biromaschinen) wurden monetare Werte in Emissionen
umgerechnet. Andere Beschaffungen wurden nicht mitquantifiziert, da der handische
Aufwand zu grof3 war und die Emissionen deutlich unterhalb der Wesentlichkeitsschwelle
liegen. Insgesamt ist davon auszugehen, dass die quantifizierten Emissionen im Bereich
Beschaffung deutlich von den realen Emissionen abweichen konnten (aufgrund der
unvollstandigen Quantifizierung und den allgemeinen Emissionsfaktoren). Dienstleistungen
wurden bislang nicht quantifiziert.

Kaltemittel

Aus den Wartungsprotokollen der Klimaanlage geht nicht die Menge an nachgefulltem
Kaltemittel hervor. Deswegen wurde die gesamte Kaltemittel Fullmenge (wie auf den
Aulengeraten angegeben) als Basis genommen und mithilfe der durchschnittliche jahrlichen
Leckagerate verrechnet (UBA 2020, S. 111).
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13.2.2. Marktbasierte Treibhausgasbilanzen

Emissionen nach
wesentlichen
Emissionsbereichen
(marktbasiert) 2023 [t
CO.e]

Sonstige

s;17;
/_

Strom;
85; 3%

Pendler;
1.718;

Dienstrei

Emissionen nach
wesentlichen
Emissionsbereichen
(marktbasiert) 2024 [t

CO.e]
Sonstige Strom;
s; 36; 1% 88; 3%
Pendler;
1.816; Warme;

57% 853; 27%

Dienstrei
Sen;o'l 55; sen; 260;
5% l 8%
Beschaff Beschaffun
ung; 104,

4%

g;121;4%

Abbildung 39: Treibhausgasbilanz PH nach wesentlichen Emissionsbereichen marktbasiert, 2023 und 2024

13.3. Anhang Potenzialanalyse und Szenarien
13.3.1. Berechnungsgrundlage theoretisches Wérme- und Stromeinsparpotenzial

Tabelle 22: theoretisches Wérmeeinsparpotenzial je Gebdude nach Teilenergiekennwert (TEK) und

Sanierungszielwert (SZW)

Ge- Warme TEK Ab- Theoretisc SZW Ab- Theo-
baude ver- Warme weich hes Warme in  weich-  retisches
brauch in -ung Einsparpot kWh/m?a ung Einspar-
in kWh/m enzial TEK potenzial
kWh/m 2a in kWh/a SZW in
2a kWh/a
KG 2 70 50,3 28% 75.620,38 30,0 57% 153.849,20
KG 3 203 83,4 59% 557.342,97 30,0 85% 806.003,54
KG 4 141 67,3 52% 331.529,30 30,0 79% 499.500,00
KG 5 37 64,3 -63.890,10 30,0 19% 16.362,01
KA 33 65,5 -68.083,52 30,0 9% 6.285,00
KG 6 75 71,7 4% 4.058,22 30,0 60% 54.882,45
KG 7 35 78,1 -77.585,13 30,0 14% 9.007,60
Turn- 99 97,7 1% 1.594,52 30,0 70% 81.627,00
halle
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Biblio-
thek
Aula
Mensa
Pavil-
lons

38

69
83
180

51,9

73,8
63,9
83,5

23%
54%

-47.190,79

-5.812,29
125.139,77
60.422,72

30,0

30,0
30,0
30,0

21%

56%
64%
83%

K%

27.251,92

45.098,90
348.127,85
93.933,00

Tabelle 23: theoretisches Stromeinsparpotenzial je Gebdude nach Teilenergiekennwert (TEK) und

Sanierungszielwert (SZW)
Ge- Wiarme TEK
baude ver- Warme
brauch in
in kWh/m
kWh/m Z2a
2a
KG 2 16 19,71
KG 3 63 42,3
KG 4 22 25,5
KG 5 16 18,3
KA 22 9,6
KG 6 8 9,6
KG 7 13 25,5
Turn- 41 30
halle
Biblio- 6 14,6
thek
Aula 63 16,2
Mensa 47 56,3
Pavil- 10 9,6
lons

Ab-
weich
-ung

33%

56%

26%

74%

Theoretische

S

Einsparpoten

zial TEK in
kWh/a

-14.266,19
98.154,40
-16.340,25
-4.302,97
25.128,00
-1.448,26
-22.378,76
12.650,00

-29.964,75

54.913,41
-61.086,59
250,49

13.3.2. First Level Analyse Aula und Mensa
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SZW
Warme
in
kWh/m?2a

10
20
20
20
10
10
20
20

10

20
20
10

Ab-
weich
-ung

38%
68%
9%

54%

51%

68%
57%
0%

Theo-
retisches
Einspar-
potenzial
SZW in
kWh/a

23.080,70
202.049,65
8.409,75
-8.276,60
24.290,00
-1.936,10
-12.470,40
24.480,00

-14.294,90

50.492,60
177.348,15
0,00
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Kurzbericht zur , First Level” Analyse

Energieberatung mit Begehung und Potenzialeinschatzung fiir

Aula der PH Freiburg

Gebiude:

Auftraggeber:
(Kunde)

Auftragnehmer:

Vor-Ort-Aufnahme:
Fertigstellung:

Aula der Pddagogischen Hochschule Freiburg
Hollentalstr. 2

79117 Freiburg im Breisgau
Ansprechperson: Bernd Eschenlohr

Tel.-Nr.: 0761/682-288

E-Mail: bernd.eschenlohr@ph-freiburg.de

Padagogische Hochschule Freiburg
Kunzenweg 21

79117 Freiburg

Ansprechpartner: Lukas Klasen
Tel.-Nr.: 0761/682-176

E-Mail: lukas.klasen@ph-freiburg.de

Energieagentur Regio Freiburg GmbH
WilhelmstraRe 20 a

79098 Freiburg im Breisgau
Bearbeiter: Harald Schwieder
Mitarbeit: Julian Gotz

Tel.-Nr.: 0761/214300-14

E-Mail: harald.schwieder@earf.de
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Energleag.entur JFirst Level“ Analyse
Regio Freiburg - Aula der PH Freiburg -

1. Einleitung und Grunddaten

Diese ,First Level* Analyse soll zur ersten, groben Einschatzung des untersuchten Gebaudes dienen
hinsichtlich des derzeitigen energetischen Zustands, sowie hinsichtlich der Potenziale fur eine
Ertlichtigung des Gebaudes mit dem Ziel der Klimaneutralitat.

Die Datenbasis fur die Analyse sind sowohl die vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten
Grunddaten und Energieverbréuche des Gebéaudes, als auch eine Vor-Ort-Begehung. Die Daten und

die Berechnungen zur Analyse sind in der angehéangten Excel-Datei dokumentiert.

Grunddaten des Gebaudes:

Gebaudebezeichnung Gebaudeart (iberwiegend)
Aula PH Freiburg-Littenweiler Nichtwohngebé&ude
Gebéude-ID Denkmalschutz Baujahr Bemerkung zu Baujahr

- nein 1958 ca. 1993 saniert

Flache BGF Flache NGF (gesamt) Wohnflache Flache NGF gec (geschatzt)
1.580 m?2 1.163 m?2 - 1.094 m?

Nutzungen im Gebaude geschatzter Anteil an NGF gec
Veranstaltungsgebaude 100%

Luftbild und weitere Ansicht:

Quelle: google maps

Grundsatzliche Bemerkungen zum Gebéaude:

Bei der Aula der PH Freiburg handelt es sich um einen Sichtbeton-Skelettbau mit Baujahr Ende der
1950er Jahre. Dem entsprechend war der Warmeschutz urspriinglich sehr gering, so dass bei einer
umfassenden Sanierung Anfang der 1990er Jahre das Gebaude hauptsachlich von innen gedammt
wurde und die Fenster (und AufRentiiren) sowie die Dachdeckung erneuert wurden. In dem Gebaude
finden sowohl Veranstaltungen als auch Vorlesungen statt; es gibt dazu den Aula-Saal im EG (mit
Empore / Luftraum im OG) und den Hérsaal im fast ebenerdigen UG. Die Beheizung erfolgt mittels
Nah/Fernwarme von der Heizzentrale der PH aus; die Warme wird daflir Gber die Luftungsanlagen
(fur die Sale, mit Heizregistern) und des Weiteren mittels Heizkdrpern in die Raume eingebracht. Die

Liftungsanlagen weisen (soweit ersichtlich) noch keine Warmeriickgewinnung auf.
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2. Derzeitige Energieverbrauche und CO2-Emissionen

Auf Grundlage der Energieverbrauche der letzten Jahre wurden folgende mittlere Verbrauchswerte

fur Warme und Strom (ggf. inklusive Berlicksichtigung von Stromproduktion aus PV oder BHKW)

witterungsbereinigt ermittelt und werden hier dargestellt und mit typischen Kennwerten verglichen.

Zusétzlich wurden die derzeit anfallenden CO2-Emissionen aufgrund der eingesetzten Energietrager

fur das Gebaude berechnet und sind hier ebenfalls aufgefuhrt.

Strom Warme
80.000 kWh/a 90.000 kWh/a
70.000 kWh/a 80.000 kWh/a
60.000 kWh/a 70.000 kWh/a
60.000 kWh/a
50.000 kWh/a
50.000 kWh/a
40.000 kWh/a 100%
74.993 kWh/a 40.000 kWh/a
30.000 kWh/a
30.000 kWh/a
20.000 kWh/a 20.000 KWh/a
10.000 kWh/a 10.000 kWh/a
0 kWh/a 0 kWh/a
mittlerer Verbrauch / Einspeisung mittlerer VVerbrauch
ONetzstrombezug (Strom allg.) mFernwarme / Nahwame
Vergleich mit mittlerer
TEK-Werten Verbrauch spezifisch TEK-Werte spezifisch | Abweichung
Warme 79.518 kWh/a 72,7 kWh/m2a | 64.585 kWh/a 59,0 kWh/m2a 123%
Strom 74.993 kWh/a 68,5 kWh/m2a | 26.683 kWh/a 24,4 kWh/m2a
CO,-Emissionen CO, spezifisch
70,0t CO2ela
60,0t CO2e/a
BCO2 durch
50,0t CO2ela Warmeverbrauch 23,8
25,81t C02e/a kg/m=a
40,0t CO2ela
30,0t CO2ela
20,0t CO2ela mCO2 durch
33,41 CO2ela Stromverbrauch
10,0t CO2e/a
0,0tCO2e/a

mittlere Emissionen

Bemerkungen zu den Verbrauchen und zu Emissionsfaktoren:

mittlere Emissionen

Der Warmemengenzahler fur die Aula ist leider seit 2018 defekt, daher liegen keine aktuelleren Daten

vor. Es wurden hier die Nahwarmeverbrauche von 2013-2017 zugrunde gelegt. Bei Strom wurden die

Verbréuche von 2018-2023 ausgewertet. Zu den angesetzten CO2-Emissionsfaktoren siehe Kapitel 8.

Insbesondere die Stromverbrauche sind im Vergleich zum TEK-Kennwert sehr hoch.
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3. Gebaudehille (Ist-Zustand und Potenzialabschéatzung)

Bei der Vor-Ort-Begehung wurde eine grobe Erfassung der thermischen Geb&audehdiille hinsichtlich
der Flachenanteile der wesentlichen Bauteile (Dach, Au3enwand, Fenster, Kellerdecke/Boden) und
den dazu grob geschatzten U-Werten durchgefuhrt. Darauf basierend wurde eine Einschatzung zu

den mdoglichen Energie- und COz-Einsparpotenzialen durchgefihrt. Hier die Ergebnisse dazu:

Wéarmeenergie-Verbrauch Einsparungen
Gebaudehille (im ZIEL-Zustand)
IST-Zustand ZIEL-Zustand Warme absolut  prozentual  CO2-Emissionen
59.638 kWh/a 42.672 kWh/a -16.966 kWh/a 28% -5,5t CO2ela
mittlerer flachengewichteter U-Wert der Gebaudehlle IST 0,71 W/im2K
mittlerer flachengewichteter U-Wert der Gebaudehiille ZIEL 0,51 W/m2K

Zu den detaillierten Abschatzungen (Flachenanteile, U-Werte Ist und Ziel, Mal3nahmen) siehe in der Excel-Datei.

Wirmeverbrauch Gebaudehiille

70.000 kWh/a

o -

50.000 kWh/a

40.000 kWh/a

30.000 kWh/a

20.000 kWh/a

10.000 kWh/a

0kWh/a

IST-Zustand Ziel-Zustand

BBoden @Fenster OAuBRenwand @Dach

Bemerkungen zu den Bauteilen und zu mdglichen MaBnhahmen an der Gebaudehtlle:

Die Aula wurde Anfang der 1990er Jahre grundlegend saniert (siehe Kapitel 1). Dabei wurden wohl
die AuRenwénde und das Dach innen sowie die auskragenden Bdden auf3en mit ca. 10 cm gedammt
(laut einer bauphysikalischen Beschreibung und einem Detailschnitt). Die Fenster (inkl. Fenstertiiren)
wurden damals mit zweifach-warmeschutzverglasten Metallfenstern erneuert, und ca. 6 cm starken
Paneelen zwischen den Fenstern. Hier besteht noch erhebliches Energiesparpotenzial, wenn die
Fenster und die Tiren gegen dreifach-warmeschutzverglaste Elemente (mit besser gedammten
Rahmen) ausgetauscht werden, inklusive neuer Paneele mit verbesserter Dammung. Ein weiteres
Potenzial besteht in der (mdglichst kaltseitigen) Dammung der Trennwand des UG-Foyers gegen die

unbeheizten Nebenrdume (Stuhllager etc.), in der Grafik oben dem Bereich ,Boden” zugeordnet.
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4. Anlagentechnik (Ist-Zustand und Potenzialabschatzung)

Es wurde die derzeit vorhandene Anlagentechnik zur Warmeversorgung des Gebaudes erfasst, die

wichtigsten Daten hierzu sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Warmeerzeugung Erzeuger 1 Erzeuger 2 Erzeuger 3
Energietrager Fernwarme / Nahwarme - -
Heiztechnik FW-/ NW-Ubergabe - -
Baujahr unbekannt - -
Leistung therm. unbekannt (direkt) - -
Warmwasserbereitung dezentral Pufferspeicher nicht vorhanden
Solarthermie nicht vorhanden Speichergréf3e insg. -
Verteilung / Uberg. System 1 System 2 System 3
Leitungssystem Zweirohrsystem Warmluftkanéle -
Warmeibergabe Heizkorper Warmluftauslasse -

Bemerkungen zur bestehenden Heizungs-Anlagentechnik:

Die Warmeversorgung fir die gesamte PH Freiburg erfolgt von der Heizzentrale westlich des

Parkhauses aus (derzeit mittels Erdgas-BW-Kessel, direkte Nahwarmeanbindung). Warmwasser wird

in der Aula dezentral Uber Elektro-Kleinspeicher oder -Durchlauferhitzer erzeugt (geringer Bedarf).

Zur Beheizung Uber die Luftungsanlagen / Heizkorper siehe auch die Beschreibung in Kapitel 1.

Fur eine zukinftige, moglichst klimaneutrale Warmeerzeugung wurde bereits ein Konzept von der

Planungsgruppe M+M AG mit folgenden geeigneten Techniken erarbeitet und soll umgesetzt werden:

Warmepumpe(n)

verfigbare/geeignete
Warmequelle(n)

maogliche Betriebsart

Hybridsystem mit

Bemerkungen dazu

Aulenluft
Erdreich

X | Grundwasser
PVT
sonstige WP-Quelle
fur Nahwarme PH,
siehe unten

R

monoval./-energetisch
bivalent kombiniert mit

X | Gas
Solarthermie (s.u.)
Biomasse/Holz (s.u.)
sonstige Hybridhzg.
langfristig E-Kessel
oder L/W-WP

alternative
EE-Heizungen

mogl. Energietrager

maogliche Technik

Platz/Raum

Bemerkungen dazu

Biomasse/Holz
:| Solarthermie

:| sonst. Energietrager
nicht geeignet

Pelletkessel
Hackschnitzelkessel
fur WW-Bereitung
fur WW und Hzg.
sonstige Technik

_[ mdogl. Lagerraum vorh.

:| maogl. Dachflache vorh.

Fernwarme /
Nahwéarme

falls absehbar
mdoglich

mogl. Anschlussjahr

maogl. Betreiber

Bemerkungen dazu

FW-Anschluss

Z‘ Nahwarme-Verbund
neue Heizzentrale /

Warmeversorgung gepl.

bereits vorh. (direkt)
mit Grundwasser-WP
(Grundlast)

eigene Heizzentrale
und Gas-BW (vorlaufig,

fur Spitzenlast)
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AnschlieRend wurden basierend auf dem Ziel-Zustand einer sanierten Gebaudehille (siehe voriges
Kapitel) die Warmeverbrauche und CO2-Emissionen nach einer Erneuerung der Warmeversorgung

mit den folgenden ausgewéhlten Ziel-Warmeerzeugern basierend auf Kennwerten abgeschétzt.

Warmeerzeugung Ziel-Erzeuger 1 Ziel-Erzeuger 2 Ziel-Erzeuger 3
Energietrager Fernwarme / Nahwéarme - -
Heiztechnik FW-/ NW-Ubergabe - -
Solarthermie keine ‘ Kollektortechnik -

Ergebnisse der Uberschlagigen Berechnungen:

Waérmeverbrauch
mit sanierter Gebaudehdlle + Liiftung 50.203 kWh/a
und mit sanierter Warmeerzeugung 47.693 kWh/a
COz-Emissionen
mit sanierter Gebaudehlle + Liftung 16,3t CO2el/a mit CO2-Faktoren 2023
und mit sanierter Warmeerzeugung 15,5t CO2el/a s.0.
S.0. 8,4t CO2e/a mit COz-Faktoren Ziel

Zusétzlich werden hier weitere mdogliche und sinnvolle MalRhahmen an der Anlagentechnik des
Gebaudes in der nachfolgenden Tabelle aufgezeigt. Die Malinahmen wurden in den Berechnungen

nur pauschal bei den Luftungs- und Verteilverlusten sowie den Stromverbrauchen bertcksichtigt.

MaRnahmen zur Verbesserung der Heizungsverteilung
sinnvoll/moglich: | x | Hydraul. Abgleich || Erneuerung Verteilung
| X | Thermostatventile neu | | Rohrddmmung
Austausch Heizkorper | x | Hocheffizienzpumpen
Regelungseinstell. sonstiges
MaRnahmen zur Stromeinsparung .
sinnvoll/méglich: | x | neue Beleuchtungen | X | Luftungsanlage(n)
| X | Beleucht.-steuerung |__| Kuhl-/Klimaanlage(n)
sonstiges

Bemerkungen zur zuktnftigen, moglichst klimaneutralen Anlagentechnik:

Es ist bereits eine Erneuerung der Nahwarmeerzeugung fir die ganze PH in Planung; diese soll
zukinftig mittels Grundwasser-Warmepumpe(n) fur die Grundwérmeerzeugung und (zumindest in
den néchsten Jahren) mit den bestehenden Gas-BW-Kesseln zur Spitzenlastversorgung erfolgen.
Dies wurde hier in den Berechnungen (mit den CO2-Faktoren Ziel) berlicksichtigt. Im Geb&aude sollte
ein hydraulischer Abgleich fur die Heizungsanlage berechnet und durchgefuhrt werden, damit die
Systemtemperaturen in den Heizkreisen abgesenkt werden kénnen (dadurch werden auch die
internen Verteilverluste reduziert, auch dies wurde hier geschéatzt rechnerisch berticksichtigt).

Auch wenn die Luftungstechnik hier nicht Fokusthemen war, wurde bei der Vor-Ort-Aufnahme
ersichtlich, dass bei den Liftungsanlagen vermutlich erhebliche Einsparpotenziale bestehen. Durch
eine Erneuerung oder Optimierung der grof3en &lteren Luftungsanlagen (fur Aula und Hdrsaal) mit
effizienterer Warmeruckgewinnung, Ventilatoren und Motoren sowie sensorgesteuertem Betrieb

kénnte wahrscheinlich deutlich Strom und Warmeenergie eingespart werden.
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5. Photovoltaik (Ist-Zustand und Potenzialabschatzung)

Es wurde das mdgliche PV-Ertragspotenzial fiir die Dachflachen des Gebaudes ermittelt. Dazu wurde

der IBC-Solarstromrechner fiir Gewerbe genutzt, siehe folgender Screenshot:

SOLAR
RECHNER
GEWERBE

IBC

SOLAR

Das Solarpotenzial lhrer Gebidudedéicher

Installierte PV-Leistung 15,3 kWp
Anzahl Module 34 Module
Erzeugte Strommenge Jahrlich 14.925 kWh
Nutzung eigener Solarstrom Bis zu 97 %
Unabhangigkeit Biszu 19 %

Vermiedene Emissionen

Jahrlich 7 Tonnen CO,

Ihre Angaben A
Jahrlicher Stromverbrauch 75.000 kWh
Schichten pro Tag 2 Schichten
Arbeitstage pro Woche 7 Arbeitstage

GERMAN

DESIGN .+ X
éAWARD q

WINNER L ]

2025 =

lhre Vorteile auf einen Blick

« Kostenreduktion: Niedrigere Betriebskosten durch selbst erzeugten
Solarstrom

« Planungssicherheit: Stabile Strompreise tUber Jahrzehnte

« Zusitzliche Einnahmen: Netzeinspeisung von Uberschiissen

« Nachhaltigkeit: Beitrag zu Klimaschutz und ESG-Zielen

« Zukunftssicherheit: Hohere Effizienz durch Speicher- und
Energiemanagementsysteme

Quelle: https://www.ibc-solar.de/rechner-und-kalkulatoren/solarrechner-gewerbe/

Darauf basierend wurden die mogliche PV-Leistung, der Stromertrag und die CO2-Einsparpotenziale

auf Grundlage des derzeitigen und des zukinftigen (fast klimaneutralen) deutschen Strommixes

abgeschatzt, siehe folgende Tabelle. Bereits bestehende PV-Anlagen sind darin auch dokumentiert.

PV-Anlage IST (Bestand) von
installierte Leistung
PV-Stromertrag IST

0 kWh/a

PV-Anlage ZIEL (gesamt)
mogliche PV-Leistung
moglicher PV-Stromertrag

15 KWp
14.900 kWh/a

bezogen auf Strommix 2023

CO2-Einsparung durch PV-Anlage ZIEL (gesamt)

-6,0t CO2el/a

Investitionskosten fir PV

grob geschétzt (netto) 30.000 €

Bemerkungen zur Solarenergienutzung durch PV:

Das Potenzial fur eine PV-Anlage auf dem Flachdach der Aula ist stark beschrankt, da es durch die

grofRen Luftungsanlagen (T-formiges Blechdach) und den Lichtkuppeln schon einige Aufbauten gibt,

welche die Flache teilweise belegen und zergliedern. Trotzdem sollte eine moglichst umfassende

Nutzung des PV-Potenzials erfolgen, um kostengtinstig Eigenstrom zu erzeugen und die Emissionen

des Gebaudes zu mindern.
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6. Fazit (mit Gesamtergebnis und Empfehlungen)

In den folgenden Diagrammen werden die in den vorigen Kapiteln ermittelten (mit Schatzverfahren

berechneten) moglichen Potenziale hinsichtlich der Energieverbrauche Warme und Strom, sowie die

daraus resultierenden CO2-Emissionen des Gebdudes zusammenfassend dargestellt. Zudem werden

noch kurze Empfehlungen zum weiteren Vorgehen gegeben.

90.000 kWh/a
80.000 kWh/a
70.000 kWh/a
60.000 kWh/a
50.000 kWh/a
40.000 kWh/a
30.000 kWh/a
20.000 kWh/a
10.000 kWh/a

0 kWh/a

30,0t CO2e/a
25,0t CO2e/a
20,0t CO2e/a
15,0t CO2e/a
10,0t CO2e/a

50tCO2e/a

0,0tCO2e/a

Fazit zu den Potenzialen bei Warme:

Wirmeverluste und -verbrauch

79.518kWhla

~
~
~
~

IST-Zustand

= Erzeugerveruste
= Gebaudehiille

50,203 kWhia

sanierte
Gebaudehiille
+ Lauftung

m Verteilverluste
- -# - Gesamtverbrauch

CO,-Emissionen fiir Warme

25,8t CO2ela

IST-Zustand

sanierte
Gebaudehiille
+ Luftung

= L iftungsverluste

47.693kWh/a

ZIEL sanierte
Warmeerzeug.

-~ 8,4tCO2ela

(CO2-Faktoren Ziel)

sanierte Warme-

erzeugung

Durch eine weitere Sanierung der Gebaudehiille (hier insbesondere Fenster und Paneele erneuern)

in Verbindung mit der Nachriistung einer Warmeruckgewinnung fir die Luftungsanlagen und einer

neuen, klimafreundlichen Nahwéarmeerzeugung (hier wie geplant mittels Grundwasser-Warmepumpe

und Gas-BW-Spitzenlastkessel) sowie einer Verbesserung der Verteilung (hydraulischer Abgleich)

kdnnen der Warmeenergiebedarf und die resultierenden CO2z-Emissionen deutlich gemindert werden.
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Stromverbrauch und -erzeugung

80.000 kWh/a
70.000 kWh/a e
60.000 kWh/a
50.000 kWh/a
40.000 kWh/a
30.000 kWh/a
20.000 kWh/a
10.000 kWh/a

0 kWh/a

74.993kWh/a

52.495kWh/a

52.495kWh/a

-10.000 kWh/a IST-Zustand

-20.000 kWh/a

[ Stromnutzung

mit mégl.
Stromeinsparung

[ Stromerzeugung

CO,-Emissionen fiir Strom

40,0t CO2e/a
35,0t CO2e/a ~

30,0t CO2e/a -
25,0t CO2e/a

mit ZIEL
L PA-Anlag e

- - - Strombilanz

20,0t CO2ela e o
15,0t CO2e/a 33,4t CO2el/a .
10,0t CO2e/a 23,4tCO2ela 23,4tCO2ela
50tCO2e/a
0,0tCO2e/a
-50tCQO2e/a IST-Zustand mit mégl. mit ZIEL
-10,0t CO2e/a Stromeinsparung PV-Anlage
=3 Stromnutzung [ Stromeinspeisung - -# - Strombilanz

Fazit zu den Potenzialen bei Strom:

Es bestehen vermutlich deutliche Einsparpotenziale beim Stromverbrauch (Optimierung der

Luftungsanlagen, Austausch der Beleuchtung mit LED, Nachristung Beleuchtungssteuerung).

Zusammen mit einer PV-Anlage (siehe voriges Kapitel) zur Stromerzeugung lassen sich die CO2-

Emissionen im Strombereich bilanziell fast halbieren.

Die folgende Tabelle zeigt die Gesamtergebnisse fir Warme und Strom zusammen:

Energiebilanz gesamt
alle Energietréger, inkl. Erzeugung

CO,-Emissionen gesamt
inkl. Stromerzeugung

IST-Zustand
ZIEL-Zustand

154.511 kWh/a
85.288 kWh/a

IST-Zustand
ZIEL-Zustand

S.0.

59,2t CO2el/a
32,8t CO2ela
25,7t CO2el/a

(CO2-Faktoren 2023)
(CO2-Faktoren Ziel)

Empfehlungen zum grundsatzlichen weiteren Vorgehen:

Grundsatzlich wird fur die Aula der PH empfohlen, die o.g. ergdnzenden Warmeschutzmaflnahmen,

die Optimierung der Liftungsanlagen (u.a. mit WRG) sowie die Umstellung der Warmeversorgung

(inklusive hydraulischer Abgleich der Heizanlage des Gebadudes) anzugehen. Zudem sollten die o.g.

Stromsparmaflinahmen umgesetzt werden und das PV-Potenzial auf dem Flachdach genutzt werden,

um die CO2-Emissionen des Stromverbrauchs und der Warmeenergie deutlich zu reduzieren.
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7. weitere Empfehlungen und MalRnahmen

Zusatzlich zur hier dargestellten Strategie, wie das Gebaude mit MalBnahmen an der Gebaudehiille,

an der Liftungs- und Heizungs-Anlagentechnik sowie mit Photovoltaikanlagen zu einem mdoglichst

klimaneutralen Betrieb ertlichtigt werden kann, werden folgende weitere Empfehlungen gegeben:

weitere Empfehlungen:

Einsatz von nachhaltigen Baustoffen: Bei der Umsetzung von Geb&udehillenmal3nahmen sollte der

Einsatz von 6kologischen Dammstoffen in Betracht gezogen werden. Bei DAmmstoffen ist zudem
mdglichst auf geschaumte Produkte zu verzichten, bei Fenstern auf Kunststofffenster.

Optimierung von Liftungsanlagen: WRG, neue hocheffiziente Ventilatoren, sowie Motoren + FU:

Falls die bestehenden éalteren Liftungsanlagen nicht absehbar erneuert werden, sollten diese
energetisch optimiert werden. Dazu sollten sie mit einer hocheffizienten Warmertckgewinnung
ausgestattet werden, zudem sollten neue effiziente Ventilatoren und Motoren eingebaut werden.
Fur eine stufenlose und bedarfsgeregelte Ansteuerung der Motoren / Ventilatoren sollten dabei
Frequenzumrichter (FU) vorgesehen werden. Die Regelung der Anlagen sollte sensorisch und
dadurch bedarfsabhangig gefiihrt werden (CO2, Mischgas, Luftfeuchte oder VOC).

Beleuchtungssteuerung — Bewegungs-/Prasenzmelder, ggf. auch tageslichtabhangige Regelung:

Eine nutzungsabhéngige Steuerung der Beleuchtung ist noch nicht vorhanden. Es sollte gepruft
werden, ob in Verkehrsflachen, Neben-/ Abstellrdumen und WC-Raumen hierfur Bewegungs- bzw.
Prasenzmelder oder Zeitschaltrelais nachgeriistet werden kodnnen, um unabhéngig vom
Nutzerverhalten die Beleuchtungsdauer auf das notwendige Maf zu senken. Fur die Séle konnte

zudem eine tageslichtabhangige Steuerung in Betracht gezogen werden.

8. Anhang

Diesem Kurzbericht sind folgende Anhénge in elektronischer Form beigefigt:

- Fotodokumentation der Vor-Ort-Begehung (Bilder von Gebaude, Bauteile, Anlagentechnik)

- Excel-Datei (mit den erfassten Daten und den ausfiihrlichen Potenzialabschéatzungen)

CO2-Emissionsfaktoren, die in den Berechnungen angesetzt wurden:

- Strom: 0,445 kg/kWh (Schatzwert fur Bundesmix 2023, Quelle UBA: ,Entwicklung der
spezifischen Treibhausgas-Emissionen des deutschen Strommix in den Jahren 1990 - 2023)

- Nahwarme Ist: 0,325 kg/kWh (aus Erdgas mit 0,247 kg/kWh, hinzu kommen geschétzt 5%
Erzeugerverluste vom Gas-Brennwertkessel sowie 20% Netzverluste)

- Nahwarme Ziel: 0,176 kg/kWh (Annahme: 80% von Grundwasser-Warmepumpe mit JAZ 4,0
und o.g. Strom erzeugt, sowie 20% weiterhin von Erdgas-Kessel mit 0.g. Erzeugerverlust;
sowie weiterhin 20% Netzverluste)

- PV-Strom am Gebéaude: 0,040 kg/kWh; CO2-Einsparung durch lokale Stromerzeugung daher
0,445 — 0,040 = 0,405 kg/kWh
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1. Einleitung und Grunddaten

Diese ,First Level* Analyse soll zur ersten, groben Einschatzung des untersuchten Gebaudes dienen
hinsichtlich des derzeitigen energetischen Zustands, sowie hinsichtlich der Potenziale fir eine
Ertlichtigung des Gebaudes mit dem Ziel der Klimaneutralitat.

Die Datenbasis fur die Analyse sind sowohl die vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten
Grunddaten und Energieverbréuche des Gebaudes, als auch eine Vor-Ort-Begehung. Die Daten und

die Berechnungen zur Analyse sind in der angehéangten Excel-Datei dokumentiert.

Grunddaten des Gebaudes:

Gebaudebezeichnung Gebaudeart (iberwiegend)
Mensa PH Freiburg-Littenweiler Nichtwohngebé&ude
Gebéude-ID Denkmalschutz Baujahr Bemerkung zu Baujahr

- nein 1975 Dach zum Grof3teil 2021 saniert
Flache BGF Flache NGF (gesami) Wohnflache |Flache NGF gec (geschatzt)
7.370 m? 6.568 m? - 6.568 m?

Nutzungen im Gebaude geschatzter Anteil an NGF gec
Mensen u. Kantinen 78%

Hochschule und Forschung (allgemein) 15%

Birogebaude 5%
Kinderbetreuungseinrichtungen 2%

Luftbild und weitere Ansicht:

L STy i)\ >

Quelle: google maps

Grundsatzliche Bemerkungen zum Gebéaude:

Bei der Mensa der PH Freiburg handelt es sich um einen Beton-Skelettbau mit Baujahr 1975, der zu
gro3en Teilen eine Glas-/Paneel-Fassade aufweist und sich nur im Anlieferungsteil als Sichtbeton-
Bauwerk darstellt. Neben der Mensa (mit Speisesaal, GroR3kiiche, Neben- und Lagerrdumen) und
einem grof3zugigen Foyer (inkl. Café und WCs) sind im Geb&ude noch Seminar- und Burordume,
eine KiTa, sowie Lehrrdume des Fachbereichs Kunst (alles verwaltet vom SWFR) in dem Geb&ude.
Der Warmeschutz des Gebdaudes ist grof3tenteils sehr gering, auRer bei dem bereits tUberwiegend
sanierten Dach und dem geringen Anteil an Fenstern (und Fluchttiiren), die bereits erneuert wurden.
Die Beheizung erfolgt mittels Nah/Fernwarme von der Heizzentrale der PH aus; die Warme wird daftr

Uber Heizkdrper und Liftungsanlagen (u.a. fir Speisesaal/Kiiche, mit Heizregister) eingebracht.
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2. Derzeitige Energieverbrauche und CO2-Emissionen

Auf Grundlage der Energieverbrauche der letzten Jahre wurden folgende mittlere Verbrauchswerte
fur Warme und Strom (ggf. inklusive Berlicksichtigung von Stromproduktion aus PV oder BHKW)
witterungsbereinigt ermittelt und werden hier dargestellt und mit typischen Kennwerten verglichen.
Zusétzlich wurden die derzeit anfallenden CO2-Emissionen aufgrund der eingesetzten Energietrager
fur das Gebéaude berechnet und sind hier ebenfalls aufgefuhrt.

Strom Wirme

350.000 kWh/a 600.000 kWh/a
300.000 kWh/a 500.000 KWh/a

250.000 kWh/a
400.000 kWh/a

200.000 kWh/a
100% 300.000 kWh/a

311.090

150.000 kWh/a

kWh/a
200.000 kWh/a

100.000 kWh/a

50.000 kWh/a 100.000 kWh/a
0kWh/a 0kWh/a
mittlerer Verbrauch / Einspeisung mittlerer Verbrauch
ONetzstrombezug (Strom allg.) BFernwarme / Nahwiame
Vergleich mit mittlerer
TEK-Werten Verbrauch spezifisch TEK-Werte spezifisch | Abweichung
Warme 550.083 kWh/a 83,8 kWh/m2a | 368.363 kWh/a 56,1 kWh/m2a 149%
Strom 311.090 kWh/a 47,4 kWh/m2a | 585.366 kWh/a 89,1 kWh/m2a

CO,-Emissionen CO, spezifisch

350,0t CO2e/a
300,0t CO2ela
BCO2 durch
250,0t CO2e/a Warmeverbrauch
178,81 CO2e/a 972
200,0t CO2e/a kghm?a
150,0t CO2ela
100,0t CO2ela mCO2 durch
138,4 t CO2e/a Stromverbrauch
50,0t CO2ela
0,0tCO2ela

mittlere Emissionen mittlere Emissionen

Bemerkungen zu den Verbrduchen und zu Emissionsfaktoren:

Fur den Stromverbrauch wurde hier nur das letzte Jahr 2023 zugrunde gelegt (aufgrund komplexer
Zahlerstruktur). Fur die Nahwarmeverbrauche wurden die Daten des Haupt-Warmemengenzahlers
von 2018-2023 verwendet. Nicht mit dargestellt sind die Erdgasverbrauche (fir Dampf zum Kochen
und teils fir die Warmwasserbereitung, im SWFR-Bereich). Daher ist hier der Stromverbrauch im

Vergleich zum TEK-Kennwert niedrig. Zu den angesetzten CO2-Emissionsfaktoren siehe Kapitel 8.
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3. Gebaudehille (Ist-Zustand und Potenzialabschéatzung)

Bei der Vor-Ort-Begehung wurde eine grobe Erfassung der thermischen Geb&audehdiille hinsichtlich
der Flachenanteile der wesentlichen Bauteile (Dach, Au3enwand, Fenster, Kellerdecke/Boden) und
den dazu grob geschatzten U-Werten durchgefuhrt. Darauf basierend wurde eine Einschatzung zu

den mdoglichen Energie- und COz-Einsparpotenzialen durchgefihrt. Hier die Ergebnisse dazu:

Waéarmeenergie-Verbrauch Einsparungen
Gebaudehille (im ZIEL-Zustand)

IST-Zustand ZIEL-Zustand Warme absolut  prozentual CO2-Emissionen
412.562 kWh/a  150.261 kWh/a | -262.302 kWh/a 64% -85,2t CO2e/a
mittlerer flachengewichteter U-Wert der Gebaudehulle IST 0,96 W/m2K
mittlerer flachengewichteter U-Wert der Gebaudehiille ZIEL 0,35 W/m2K

Zu den detaillierten Abschatzungen (Flachenanteile, U-Werte Ist und Ziel, Mal3nahmen) siehe in der Excel-Datei.

Wirmeverbrauch Gebédudehiille
450.000 kWh/a

350.000 kWh/a

300.000 kWh/a =

250.000 kWh/a

200.000 kWh/a

150.000 kWh/a

100.000 kWh/a

50.000 kWh/a

0 kWh/a

IST-Zustand Ziel-Zustand

mBoden @Fenster BAuBenwand @Dach

Bemerkungen zu den Bauteilen und zu mdglichen MaRnhahmen an der Geb&audehtlle:

Von den Flachen weisen zwar die Flachdacher (zum Grof3teil 2021 saniert und geddmmt) und die
Bdden (inklusive Kellerdecken und Trennwande gegen unbeheizte UG-Bereiche) die grof3ten Anteile
auf, die meisten Warmeverluste verursachen aber die (gréRtenteils alten isolierverglasten) Fenster
und die AuBRenwande (opake Fassadenpaneele und Sichtbetonflachen). Diese Bauteile sollten
zusammen mit den auskragenden Decken in einer grof3en Fassaden-MalRnahme saniert und mit
deutlich besserem Warmeschutz versehen werden. Auch die Liftungszentrale auf dem Dach (deren
Flachdach und AuRenwénde) sollte vor Installation einer PV-Anlage saniert und gedammt werden.
Weiterhin sollte eine Dammung der unteren thermischen Hullflachen (Kellerdecken und Trennwénde,

s.0.) in Betracht gezogen werden und soweit sinnvoll méglich ebenfalls umgesetzt werden.
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4. Anlagentechnik (Ist-Zustand und Potenzialabschatzung)

Es wurde die derzeit vorhandene Anlagentechnik zur Warmeversorgung des Gebaudes erfasst, die

wichtigsten Daten hierzu sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Warmeerzeugung
Energietrager
Heiztechnik
Baujahr

Leistung therm.

Erzeuger 1
Fernwarme / Nahwarme
FW-/ NW-Ubergabe
unbekannt
unbekannt (direkt)

Erzeuger 2

Erzeuger 3

Warmwasserbereitung

zentral + dezentral

Pufferspeicher

nicht vorhanden

Solarthermie nicht vorhanden Speichergréf3e insg. 1.0001
Verteilung / Uberg. System 1 System 2 System 3
Leitungssystem Zweirohrsystem Warmluftkanéle -
Warmeibergabe Heizkorper Warmluftauslasse -

Bemerkungen zur bestehenden Heizungs-Anlagentechnik:

Die Warmeversorgung fiir die gesamte PH Freiburg erfolgt von der Heizzentrale westlich des

Parkhauses aus (derzeit mittels Erdgas-BW-Kessel, direkte Nahwarmeanbindung). Warmwasser wird

in der Mensa teils dezentral tber Elektro-Kleinspeicher erzeugt, teils zentral iber den Dampfkessel

(siehe Kapitel 2). Zur Beheizung Uber die Liftungsanlagen / Heizkdrper siehe auch in Kapitel 1..

Fur eine zukinftige, moglichst klimaneutrale Warmeerzeugung wurde bereits ein Konzept von der

Planungsgruppe M+M AG mit folgenden geeigneten Techniken erarbeitet und soll umgesetzt werden:

Warmepumpe(n)

verfigbare/geeignete
Warmequelle(n)

maogliche Betriebsart

Hybridsystem mit

Bemerkungen dazu

Aulenluft
Erdreich

X | Grundwasser
PVT
sonstige WP-Quelle
fur Nahwarme PH,
siehe unten

R

monoval./-energetisch
bivalent kombiniert mit

X | Gas
Solarthermie (s.u.)
Biomasse/Holz (s.u.)
sonstige Hybridhzg.
langfristig E-Kessel
oder L/W-WP

alternative
EE-Heizungen

mogl. Energietrager

maogliche Technik

Platz/Raum

Bemerkungen dazu

Biomasse/Holz
:| Solarthermie

:| sonst. Energietrager
nicht geeignet

Pelletkessel
Hackschnitzelkessel
fur WW-Bereitung
fur WW und Hzg.
sonstige Technik

_[ mdogl. Lagerraum vorh.

:| maogl. Dachflache vorh.

Fernwarme /
Nahwéarme

falls absehbar
mdoglich

mogl. Anschlussjahr

maogl. Betreiber

Bemerkungen dazu

FW-Anschluss

Z‘ Nahwarme-Verbund
neue Heizzentrale /

Warmeversorgung gepl.

bereits vorh. (direkt)
mit Grundwasser-WP
(Grundlast)

eigene Heizzentrale
und Gas-BW (vorlaufig,

fur Spitzenlast)
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AnschlieRend wurden basierend auf dem Ziel-Zustand einer sanierten Gebaudehille (siehe voriges
Kapitel) die Warmeverbrauche und CO2-Emissionen nach einer Erneuerung der Warmeversorgung

mit den folgenden ausgewéhlten Ziel-Warmeerzeugern basierend auf Kennwerten abgeschétzt.

Warmeerzeugung Ziel-Erzeuger 1 Ziel-Erzeuger 2 Ziel-Erzeuger 3
Energietrager Fernwarme / Nahwéarme - -
Heiztechnik FW-/ NW-Ubergabe - -
Solarthermie keine ‘ Kollektortechnik -

Ergebnisse der Uberschlagigen Berechnungen:

Waérmeverbrauch
mit sanierter Gebaudehdille 187.826 kWh/a
und mit sanierter Warmeerzeugung 178.434 kWh/a
COz2-Emissionen
mit sanierter Gebaudehiille 61,0t CO2el/a mit CO2-Faktoren 2023
und mit sanierter Warmeerzeugung 58,0t CO2el/a s.0.
S.0. 31,4t CO2ela mit CO2-Faktoren Ziel

Zusatzlich werden hier weitere mogliche und sinnvolle MaRRnahmen an der Anlagentechnik des
Gebaudes in der nachfolgenden Tabelle aufgezeigt. Die Mal3Bhahmen wurden in den Berechnungen

nur pauschal bei den Luftungs- und Verteilverlusten sowie den Stromverbrauchen bertcksichtigt.

MaRnahmen zur Verbesserung der Heizungsverteilung

sinnvoll/moglich: | x | Hydraul. Abgleich |__| Erneuerung Verteilung
| X | Thermostatventile neu | | Rohrdammung
Austausch Heizkorper | | Hocheffizienzpumpen
Regelungseinstell. sonstiges

MaRnahmen zur Stromeinsparung

sinnvoll/méglich: | x | neue Beleuchtungen | X |
X | Beleucht.-steuerung | X |

Laftungsanlage(n)
Kuhl-/Klimaanlage(n)

sonstiges

Bemerkungen zur zukinftigen, moglichst klimaneutralen Anlagentechnik:

Es ist bereits eine Erneuerung der Nahwéarmeerzeugung fiir die ganze PH in Planung; diese soll
zukinftig mittels Grundwasser-Warmepumpe(n) fur die Grundwérmeerzeugung und (zumindest in
den nachsten Jahren) mit den bestehenden Gas-BW-Kesseln zur Spitzenlastversorgung erfolgen.
Dies wurde hier in den Berechnungen (mit den COz-Faktoren Ziel) bericksichtigt. Im Gebaude sollte
ein hydraulischer Abgleich fur die Heizungsanlage berechnet und durchgefuhrt werden, damit die
Systemtemperaturen in den Heizkreisen abgesenkt werden kénnen (dadurch werden auch die
internen Verteilverluste reduziert, auch dies wurde hier geschatzt rechnerisch berticksichtigt).

Auch wenn die LUftungs- und Kihlungstechnik hier nicht Fokusthemen waren, wurde bei der Vor-Ort-
Aufnahme ersichtlich, dass bei diesen Anlagen vermutlich erhebliche Einsparpotenziale bestehen.
Durch eine Erneuerung oder Optimierung insbesondere der grof3en Liftungsanlage (fiir Speisesaal /
Kiche) mit effizienterer Warmeriickgewinnung, Ventilatoren und Motoren sowie sensorgesteuertem
Betrieb kénnte wahrscheinlich deutlich Strom und Warmeenergie eingespart werden. Zudem sollte

auch eine (Teil-)Zentralisierung der Kélteerzeugung z.B. Uber Nahkélte in Betracht gezogen werden.
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5. Photovoltaik (Ist-Zustand und Potenzialabschatzung)

Es wurde das mdgliche weitere* PV-Ertragspotenzial fir die Dachflachen des Gebaudes ermittelt.

Dazu wurde der IBC-Solarstromrechner fir Gewerbe genutzt, siehe folgender Screenshot:

SOLAR e (@
IQC RECHNER éomgg
SOLAR GEWERBE 2025 =

Das Solarpotenzial lhrer Gebidudediacher
Installierte PV-Leistung 76,5 kWp
Anzahl Module 170 Module
Erzeugte Strommenge Jahrlich 74.612 kWh
Nutzung eigener Solarstrom Bis zu 95 %

Unabhangigkeit Biszu23 %

Vermiedene Emissionen Jahrlich 33 Tonnen CO,

Ihre Angaben e Ihre Vorteile auf einen Blick
Jahrlicher Stromverbrauch 310.500 kWh « Kostenreduktion: Niedrigere Betriebskosten durch selbst erzeugten

- ) Solarstrom

Schichten pro Tag 2 Schichten « Planungssicherheit: Stabile Strompreise tiber Jahrzehnte

Arbeitstage pro Woche 5 Arbeitstage « Zusitzliche Einnahmen: Netzeinspeisung von Uberschiissen

« Nachhaltigkeit: Beitrag zu Klimaschutz und ESG-Zielen
« Zukunftssicherheit: Hohere Effizienz durch Speicher- und
Energiemanagementsysteme

Quelle: https://www.ibc-solar.de/rechner-und-kalkulatoren/solarrechner-gewerbe/

* Es ist bereits eine PV-Anlage mit 89,3 kWp auf den 2021 sanierten Dachern geplant, sieche Bauunterlage dazu vom

21.10.2022 (Projektdarstellung). Hier ist daher nur eine mdégliche zusétzliche Belegung des Liftungszentralen-Daches gezeigt.

Darauf basierend wurden die mogliche PV-Leistung, der Stromertrag und die CO2-Einsparpotenziale
auf Grundlage des derzeitigen und des zukinftigen (fast klimaneutralen) deutschen Strommixes
abgeschatzt, siehe folgende Tabelle. Bereits bestehende PV-Anlagen sind darin auch dokumentiert.

PV-Anlage IST (Bestand) von - PV-Anlage ZIEL (gesamt)

installierte Leistung - mogliche PV-Leistung 166 kWp
PV-Stromertrag IST 0 kWh/a mdglicher PV-Stromertrag ~ 165.000 kWh/a
COgz-Einsparung durch PV-Anlage ZIEL (gesamt) | Investitionskosten fur PV

bezogen auf Strommix 2023 -66,8 t CO2e/a | grob geschéatzt (netto) 400.000 €

Bemerkungen zur Solarenergienutzung durch PV:

Insgesamt ist ein grofRes Potenzial fir PV-Anlagen auf den Dachflachen der Mensa vorhanden (fur
die bereits sanierten Flachdécher ist bereits eine 89,3 kWp Anlage geplant; sowie fur das noch nicht
sanierte Flachdach der Liftungszentrale sind bis zu weitere 76,5 kWp mdglich). Es sollte eine
mdglichst umfassende Nutzung des PV-Potenzials erfolgen, um kostengiinstig Eigenstrom zu

erzeugen und die CO2-Emissionen des Geb&udes zu mindern (siehe auch folgendes Kapitel).
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6. Fazit (mit Gesamtergebnis und Empfehlungen)

In den folgenden Diagrammen werden die in den vorigen Kapiteln ermittelten (mit Schatzverfahren

berechneten) moglichen Potenziale hinsichtlich der Energieverbrauche Warme und Strom, sowie die

daraus resultierenden CO2-Emissionen des Gebdudes zusammenfassend dargestellt. Zudem werden

noch kurze Empfehlungen zum weiteren Vorgehen gegeben.

600.000 kWh/a

500.000 kWh/a

400.000 kWh/a

300.000 kWh/a

200.000 kWh/a

100.000 kWh/a

0kWh/a

E Erzeugerveruste

Warmeverluste und -verbrauch

550.083 kWh/a

IST-Zustand

=3 Gebaudehille

200,0t CO2e/a
180,0t CO2e/a
160,0t CO2e/a
140,0t CO2e/a
120,0t CO2e/a
100,0t CO2e/a
80,0t CO2e/a
60,0t CO2e/a
40,0t CO2e/a
20,0t CO2e/a
0.0tCO2e/a

Fazit zu den Potenzialen bei Warme:

187.826 kWhla

@

sanierte
Gebaudehille
+ Liftung

m Verteilverluste
- -# - Gesamtverbrauch

CO,-Emissionen fiir Warme

178,8t CO2ela

IST-Zustand

61,0t CO2ela

sanierte
Gebaudehulle
+ Luftung

178.434 kWh/a

ZIEL sanierte
Warmeerzeug.

| (ftungsverluste

To--._314tC02e/a

&

sanierte Warme-
erzeugung

(CO2-Faktoren Ziel)

Durch eine umfassende Sanierung/Dammung der Gebéaudehille (siehe Kapitel 3) in Verbindung mit

der Nachristung einer Warmeriickgewinnung fir die groRe Speisesaal-Liftungsanlage und einer

neuen, klimafreundlichen Nahwérmeerzeugung (hier wie geplant mittels Grundwasser-Warmepumpe

und Gas-BW-Spitzenlastkessel) sowie einer Verbesserung der Verteilung (hydraulischer Abgleich)

kénnen der Warmeenergiebedarf und die resultierenden CO2-Emissionen deutlich gemindert werden.
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Stromverbrauch und -erzeugung
400.000 k\Wh/a

300.000 kWh/a T Eo

200.000 kWh/a B
311.090 kWh(a T~

100.000 kWh/a 186.654kWhia | ~~~-] 186.654kWha

0 kWh/a *
IST-Zustand mit mogl. mit ZIEL

-100.000 kWh/a Stromeinsparung PV-Anlage

-200.000 kWh/a
[ Stromnutzung [ Stromerzeugung - - - Strombilanz

CO,-Emissionen fiir Strom

160,0t CO2e/a

140,0t CO2e/a o
120,0t CO2e/a (-
100,0t CO2e/a T

80,0t CO2ela i

60,0t CO2e/a 138,4t CO2ela R .

40,0t CO2ela 83,1t CO2ela BTN | 83,1tCO2e/a

20,0t CO2ela TSNS
0,0tCO2ela

-20,0t CO2e/a IST-Zustand mit mégl. mit ZIEL

-40,0t CO2ela Stromeinsparung PV-Anlage

-60,0t CO2efa

-80,0t CO2e/a
= Stromnutzung 3 Stromeinspeisung - - - Strombilanz

Fazit zu den Potenzialen bei Strom:

Es bestehen vermutlich deutliche Einsparpotenziale beim Stromverbrauch (Optimierung der Luftungs-
und Kdihlanlagen, Austausch der Beleuchtung mit LED, Nachriistung Beleuchtungssteuerung).
Zusammen mit den geplanten und weiteren PV-Anlagen (siehe voriges Kapitel) zur Stromerzeugung

lassen sich die CO2-Emissionen im Strombereich um fast 90% reduzieren.

Die folgende Tabelle zeigt die Gesamtergebnisse fir Warme und Strom zusammen:

Energiebilanz gesamt CO2-Emissionen gesamt
alle Energietrager, inkl. Erzeugung inkl. Stromerzeugung
IST-Zustand 861.173 kWh/a | IST-Zustand 317,21 CO2ela
ZIEL-Zustand 200.088 kWh/a | ZIEL-Zustand  (COz-Faktoren 2023) 74,2 t CO2ela
S.0. (CO2-Faktoren Ziel) 47,7t CO2ela

Empfehlungen zum grundsatzlichen weiteren Vorgehen:

Grundsatzlich wird fur die Mensa der PH empfohlen, die o.g. WéarmeschutzmalRnhahmen, die
Optimierung der grofRen Liftungsanlage (u.a. mit WRG) sowie die Umstellung der Warmeversorgung
(inklusive hydraulischer Abgleich der Heizanlage des Gebaudes) anzugehen. Zudem sollten die o.g.
Stromsparmaflnahmen umgesetzt werden und das groBe PV-Potenzial auf den Flachdachern

weitestgehend genutzt werden, um die CO2-Emissionen des Stromverbrauchs deutlich zu reduzieren.
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7. weitere Empfehlungen und MalRnahmen

Zusatzlich zur hier dargestellten Strategie, wie das Gebaude mit MalBnahmen an der Gebaudehiille,

an der Liftungs- und Heizungs-Anlagentechnik sowie mit Photovoltaikanlagen zu einem mdglichst

klimaneutralen Betrieb ertlichtigt werden kann, werden folgende weitere Empfehlungen gegeben:

weitere Empfehlungen:

Einsatz von nachhaltigen Baustoffen: Bei der Umsetzung von Geb&udehillenmal3nahmen sollte der

Einsatz von 6kologischen Dammstoffen in Betracht gezogen werden. Bei DAmmstoffen ist zudem
mdglichst auf geschaumte Produkte zu verzichten, bei Fenstern auf Kunststofffenster.

Optimierung von Liftungsanlagen: WRG, neue hocheffiziente Ventilatoren, sowie Motoren + FU:

Falls die bestehenden éalteren Liftungsanlagen nicht absehbar erneuert werden, sollten diese
energetisch optimiert werden. Dazu sollten sie mit einer hocheffizienten Warmertckgewinnung
ausgestattet werden, zudem sollten neue effiziente Ventilatoren und Motoren eingebaut werden.
Fur eine stufenlose und bedarfsgeregelte Ansteuerung der Motoren / Ventilatoren sollten dabei
Frequenzumrichter (FU) vorgesehen werden. Die Regelung der Anlagen sollte sensorisch und
dadurch bedarfsabhangig gefiihrt werden (CO2, Mischgas, Luftfeuchte oder VOC).

Beleuchtungssteuerung — Bewegungs-/Prasenzmelder, ggf. auch tageslichtabhangige Regelung:

Eine nutzungsabhangige Steuerung der Beleuchtung ist zum Teil noch nicht vorhanden. Es sollte
gepruft werden, ob noch in weiteren Verkehrsflichen, Neben-/Abstellrdumen und WC-Raumen
hierfir Bewegungs- bzw. Prasenzmelder oder Zeitschaltrelais nachgerustet werden kénnen, um
unabhéngig vom Nutzerverhalten die Beleuchtungsdauer auf das notwendige Mal3 zu senken. Fir
den Speisesaal konnte zudem eine tageslichtabhéngige Steuerung in Betracht gezogen werden.

8. Anhang

Diesem Kurzbericht sind folgende Anhénge in elektronischer Form beigefiigt:

- Fotodokumentation der Vor-Ort-Begehung (Bilder von Gebaude, Bauteile, Anlagentechnik)

- Excel-Datei (mit den erfassten Daten und den ausfiihrlichen Potenzialabschéatzungen)

CO2-Emissionsfaktoren, die in den Berechnungen angesetzt wurden:

- Strom: 0,445 kg/kWh (Schéatzwert fur Bundesmix 2023, Quelle UBA: ,Entwicklung der
spezifischen Treibhausgas-Emissionen des deutschen Strommix in den Jahren 1990 - 2023%)

- Nahwarme Ist: 0,325 kg/kWh (aus Erdgas mit 0,247 kg/kWh, hinzu kommen geschétzt 5%
Erzeugerverluste vom Gas-Brennwertkessel sowie 20% Netzverluste)

- Nahwarme Ziel: 0,176 kg/kWh (Annahme: 80% von Grundwasser-Warmepumpe mit JAZ 4,0
und o.g. Strom erzeugt, sowie 20% weiterhin von Erdgas-Kessel mit 0.g. Erzeugerverlust;
sowie weiterhin 20% Netzverluste)

- PV-Strom am Gebéaude: 0,040 kg/kWh; CO2-Einsparung durch lokale Stromerzeugung daher
0,445 — 0,040 = 0,405 kg/kWh

Seite 10
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| Klimaschutzrallye

In dieser Auswertung sind alle MaBnahmenvorschlage
dokumentiert, die in der Klimaschutzrallye entwickelt
wurden. Die Vorschlage sind nach Stationen sortiert
und in thematische Cluster eingeteilt. Zudem wurden
gleiche und sehr ahnliche MaBnahmen
zusammengefasst, Uber die Haufigkeit wird
angegeben, wie oft welche MaBnahme genannt
wurde. Neben der Klimaschutzrallye, wurde ebenfalls
die Pinnwand in der Mensa (s. Abb. 2), auf der
Vorschlage zu Klimaschutz gemacht werden konnten,
ausgewertet. Falls MaBnahmen bei mehreren

£ Infos & Anmeldung:
24 yourls.ph-freiburg.de/ “
A klimaschutz [i$ 7= I

Stationen aufkamen, wurden sie in der Auswertung ‘

bei einer Station zusammengefasst. Das war vor e Dienstag 03.06‘.20"25
allem bei den Stationen Heizen und Strom, sowie Qtarts At

Beschaffung und Digitales der Fall.

Die Auswertung stellt die MaBnahmenvorschlage in Abbildung 1: Plakat Klimaschutzrallye

aller Kurze dar und kann nicht die komplette

Diskussion wahrend der Klimaschutzrallye widerspiegeln. MaBnahmen, die sowieso
geplant sind, und von den Referent*innen vorgestellt wurden, wurden nicht
aufgenommen, wenn sie nicht nochmal genannt wurden.



Padagogische Hochschule Freiburg

Université des Sciences de I'Education - University of Education

Es wurden alle Vorschlage, egal wie realistisch,
aufgenommen. In einem nachsten Schritt wird die
Umsetzbarkeit der Vorschlage geprift und
MaBnahmen, die umsetzbar und sinnvoll sind, in das
Klimaschutzkonzept der PH Freiburg aufgenommen.
Im Klimaschutzkonzept — das Ende 2025 fertig sein
soll - werden MaBnahmen, die aus der
Klimaschutzrallye stammen, besonders
gekennzeichnet.

Besonderer Dank gebuhrt dem Seminar ,,Einfuhrung
in die moderne Politikdidaktik: Partizipation“ von
Prof. Dr. Astrid Carrapatoso fur die wertvolle
Unterstutzung bei der Auswertung der
MaBnahmenvorschlage und wahrend der
Klimaschutzrallye.

Abbildung 2: Klimaschutz Pinnwand in der Mensa

Melden Sie sich gerne mit Fragen, weiteren Informationen zu einzelnen MaBnahmen oder
Anmerkungen und Vorschlagen bei Lukas Klasen (Lukas.Klasen@ph-freiburg.de).
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Station 1: Heizen

Die Warme fur die Gebaude ist einer der wichtigsten
Bereiche mit ca. 815t CO,. Ab 2026 soll eine
Warmepumpe den Campus versorgen. Es wurden drei
Cluster mit MaBnahmenvorschlagen gebildet.

Abbildung 3: Heizwerk

Cluster: Informieren, Organisation, transparenter Verbrauch und Nutzerverhalten

MaBnahme Haufigkeit
Informationen fur richtiges Heizverhalten, z.B. Neueinstellungen 4x
und Erstsemester, Plakatkampagne, Aufkleber,
Zimmer-Check-Kartchen an der Ture: - Fenster zu? Beamer und 2X
Licht aus?

Dozierende als Raumdienst, Zustandigkeiten benennen und 4x
sensibilisieren

Bewusstsein entwickeln 1x
Organisationsform finden, um Luften energieeffizient zu gestalten | 1x
Heizungen aus, wenn warm genug, keine gekippten Fenster 3x
Raume effizient nach Heizgruppen belegen 3X
Blockseminare in Pavillons mit Einzelheizung verlagern 2X
Eingesparte Energiekosten sichtbar machen und fur sichtbare 1x
Projekte nutzen (gemutliche Sitzecke), um Motivation zu erhéhen
Unsichtbares sichtbar machen (bspw. Ineffiziente Luftung), 1x
Energiebilanz sichtbar machen

Cluster: Bauliche Veranderungen

MaBnahme Haufigkeit
Gebaude energetisch sanieren 3x
Intelligente Heizungsthermostate (Heizung aus, wenn Fenster auf) | 2x
Warmeversorgung auf Warmepumpe umstellen 2x
Fenster Kippfunktion deaktivieren 1x
Heizkorper regelmaBig entliften 1x

Cluster Sonstiges

MaBnahme Haufigkeit
Decken fur schlecht gedammte Horsale 1x
Gruppenumarmungen 1x
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Station 2: Mobilitat

Zum Bereich Mobilitat gehdren die Pendelmobilitat der
Studierenden und Beschaftigten, alle Dienstreisen (ca. 250 t
CO0.,), sowie die Emissionen des PH Fuhrparks (ca. 2t CO,).
Mit Abstand am groBten ist der Bereich der Pendelmobilitat,
der mehr als ein Drittel der Gesamtemissionen der PH
ausmacht. Es wurden vier Cluster gebildet.

Abbildung 4: PH Parkhaus

Cluster: Forderung des Radverkehrs

MaBnahme Haufigkeit
Frelo-Station vergréBern, mehr Frelos an der PH 4x
E-Frelos bereitstellen 2X
Mehr Werbung flr das kostenlose Nutzen von Frelos 1x
Ladesaulen flr E-Bikes 3x
Verglnstigungen/Ausleih von E-Bikes flr Studierende 1x
Jobrad fur Beschaftigte auch mit kurzen Vertragen (u. 3 Jahre) 1x
zuganglich machen

Mehr E-Bikes fur Mitarbeitende, bessere Bewerbung 1x
Lastenrader fur Transporte, Leihfahrrader 2X
Mehr Uberdachte Fahrradstellplatze 1x
Bessere Fahrradreparaturstation 1x
Mehr Fahrradstander vor KG 5 1x
Kostenpflichtige Fahrradmitnahme OPNV 6-9 Uhr abschaffen 1x

Cluster: Reduktion des Pendelverkehrs

MaBnahme Haufigkeit
Plattform/App fur Fahrgemeinschaften 4x
Umfragen zur Herkunft von Studierenden fur bessere 1x
Fahrgemeinschaftsbildung

Blockseminare anbieten, um Wege einzusparen 1x
Hybride Lehrveranstaltungen und Online Kurse ausbauen, um 2X
Anreisen zu reduzieren

Campus attraktiver gestalten fur Aufenthalt zwischen 1x
Veranstaltungen

Bezahlbarer Wohnraum, Anreize fur Beschaftigte in die Nahe der 2X
PH zu ziehen

Wohngebaude fur Angestellte 1x




Padagogische Hochschule Freiburg

Université des Sciences de I'Education - University of Education

Cluster: Pendelverkehr klimafreundlich gestalten

MaBnahmen Haufigkeit
Veranstaltungen an Taktung des OPNV anpassen 5x
Ladesaulen fur E-Autos im PH-Parkhaus 3x
PH Parkhaus Gebiihren erhéhen, z.B. CO*-Bepreisung 3x
Park- & Ride Platze zum Umstieg auf OPNV 1x
ErmaBigung OPNV, giinstigeres Semesterticket/Deutschlandticket | 1x
Semesterticket im Semesterbeitrag inbegriffen 1x
Mehr Informationen Uber Jobticket Zuschuss 1x
Belohnung fur Beschaftigte ohne Auto 1x
Spiel/FahrradstraBen um die PH 1x

Cluster 2: Dienstreisen & Exkursionen

MaBnahme Haufigkeit
Flugverbot (momentan D, CH) flr Dienstreisen erweitern 1x
(Stundengrenze/Zeitausgleich)

Flugverbot flr Exkursionen 1x
Nachhaltige Anreiseoptionen bei Exkursionen (als Gruppe, Bus) 1x

PH eigene Fahrzeuge nur elektrisch 1x

Station 3: Digitales

Zum Bereich Digitales gehort die digitale Infrastruktur (Laptops, Serverraum etc.), als
auch die digitalen Dienstleistungen, die die PH nutzt (z.B. Cloud Losungen, Kl). Es
wurden drei Cluster gebildet.

Cluster: Energieeinsparung durch Nutzerverhalten und Gerateeinstellungen

MaBnahme Haufigkeit
WLAN nachts abschalten 2x
Moglichst energiesparende Grundeinstellungen bei Geraten 4x
(bspw. Helligkeit an Tageslicht anpassen)

Energieverbrauch von Hardware und digitaler Anwendungen 2X
(Online Suche, Kl) sichtbar machen

Klimafreundliche Suchmaschinen/Browsereinstellungen nutzen 1x
Nutzung von Kl bewusster gestalten 1x
Info-Kampagne zur energieeffizienten Nutzung von Laptops 1x
Verbesserung des WLANSs zur Reduktion von Hotspot-Nutzung 1x
Neuen Serverraum mit erneuerbaren Energien und effizienter 1x
Klhlung betreiben
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Cluster: Geratebeschaffung, -verleih und -entsorgung

MaBnahme Haufigkeit
Neuanschaffung moglichst nachhaltiger Gerate 1x
Altgerateverkauf beibehalten und ausbauen (zentrale 3x
Informationen auf llias, Hilfe bei Installation von
Betriebssystemen)
Verleihsysteme etablieren (Laptops/Tablets statt stationare PC- 3x
Pools, Hemmnis: E-Klausuren

Cluster: Digitalisierung von Studium und Verwaltung
MaBnahme Haufigkeit
Entwicklung eine PH-App zur zentralen Information und 1x
Organisation
EinfUhrung eines digitalen Studierendenausweises 1x
Digitale Abgabe von Arbeiten fordern, Seminararbeiten nicht 2x
ausdrucken
Erstellung einer Klimahandreichung fur Seminarleitungen zur 1x

Planung klimaschonender Lehre

Station 4: Strom

Neben Warme verbrauchen die Gebaude vor allem Strom (561 t CO,). Der LED-
Austausch an der PH ist schon geplant, es wurden zwei Cluster gebildet.

Cluster 1: Bauliche MaBnahmen

MaBnahme Haufigkeit

Photovoltaikanlagen auf Dachern installieren, Hemmnis: Dacher 6X

mussen ggf. saniert werden

Bewegungsmelder (Licht, LUftung) einbauen / reparieren, bspw. in | 4x

Toiletten, Fluren etc.

Fassaden Solaranlagen installieren 1x
Cluster 2: Sensibilisierung und Nutzerverhalten

MaBnahme Haufigkeit

Wasserkocher und Kaffeemaschinen zentralisieren (bspw. 2 pro 2Xx

Stockwerk)

Abschaltbare Steckdosenleisten in Blros 1x

Info-Display zu Stromerzeugung PV-Anlage 1x
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Station 5: AuBenanlagen

Im Bereich AuBenanlagen werden die Emissionen nicht quantifiziert. Stattdessen geht
es um Aufenthaltsqualitat, Biodiversitat, Klimawandelanpassung und Entsiegelung. Es
wurden drei Cluster gebildet.

Cluster 1: Begriinung und Biodiversitat

MaBnahme Haufigkeit
Begrunung des Innenhofs / PH Warfel 3x
Dach/Fassaden/Gebaudebegrinung 2X
Bliuhwiese vor Turnhalle ausweiten 2X
Allgemeine Campusbegriinung 2X
Essbarer Campus (Obstbaume / Urban Gardening) 2X
Habitatsvielfalt fordern (bspw. Totholz) 2X
Einsatz heimischer und allergikerfreundlicher Pflanzen 1x
Rasen langer wachsen lassen 1x

Cluster 2: Aufenthaltsqualitiat & Nutzung der AuBenanlagen

MaBnahme Haufigkeit
Schattenplatze im AuBenbereich (z.B. um PH Wiirfel) 3X
Mehr Sitzgelegenheiten drauBen (bspw. bei Bibliothek, 3x
Campuspark, Cube)

Bewegliche Tische und Stuhle drauBen 1x
AuBensitzbereich Mensa erweitern 1x
»Grunes Klassenzimmer“ Seminarraum im AuBenbereich 2Xx
einrichten

Deckenverleih fir Wiese Ost Campus 1x
Sportboxen fur Verleih Sportutensilien 1x
WLAN / Stromanschliisse AuBenbereich 2X
Arbeitsplatze fur drauBen mit Solar und Begriinung 1x

Cluster 3: Sonstiges

MaBnahme Haufigkeit
Trinkwasserspender (z.B. Mensa) 2Xx
Regenwassersammlung (Blumen gieBen, aufbereiten) 2X
Repair Café 1x
Leihladen ,,Sharing Point“ 1x
Integration ehem. Parkplatz bei Aula in AuBenanlagenkonzept 1x
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Station 6: Mensa

Die Mensa wird vom Studierendenwerk Freiburg (SWFR)
betrieben, eine unabhangige Organisation, die bis 2028 —
wo es sinnvoll ist — klimaneutral werden will. FUr die
Klimaschutzrallye wurde mit dem SWFR kooperiert. Es
wurden drei Cluster gebildet.

Abbildung 5: Mensa

Cluster 1: Essen klimafreundlich gestalten

MaBnahme Haufigkeit
Mehr saisonale und regionale Zutaten 4x
Ein veganes Hauptgericht pro Tag 2X
Weniger/ Kein Fleisch mehr anbieten 3X

Fleischgerichte verteuern, Anreize flr vegetarisches Essen setzen | 2x
und hohe Fleischkosten realistisch darstellen

Mehr Salat Auswahl 1x
CO,- Angaben bei Gerichten 1x
Mehr Bio zertifizierte Zutaten 1x

Cluster 2: Vermeidung von Lebensmittelverschwendung

MaBnahme Haufigkeit
To-Go-Boxen in der Mensa anbieten 2X
Essensreste Tafel oder To-good-to-go anbieten 3x

Nicht verkaufte Speisen stark reduziert verkaufen 1x

Recup anbieten 1x
Kalkulation der Mensa-Ganger pro Tag nach Anzahl der 1x
Veranstaltungen, Hemmnis: sehr komplex

Cluster 3: Sonstiges

MaBnahme Haufigkeit
Offnung des Mensa Speisesaals auBerhalb der Essenszeiten 1x
Ausweitung des AuBenbereich Café Cube 1x
Mensafluhrungen zur Bewusstseinsbildung anbieten 1x
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Station 7: Beschaffung

Zum Bereich Beschaffung gehdort alles was die PH einkauft, mit ca. 100t CO; ein eher
kleinerer Bereich. Wichtig sind dabei beschaffte Mobel und elektronische Gerate (je 40 t
CO.), Papier und Blromaterialien spielen eine untergeordnete Rolle. Es wurden vier
Cluster gebildet.

Cluster 1: Lebenszyklus verlangern

MaBnahme Haufigkeit
Second-Hand-Borse von PH-Material (bspw. Laptops, 3X
Bildschirme, Mobel), Hemmnis: Landesvorgaben

PH-Flohmarkt/ PH-Tauschbdrse intern, Nutzung Gebrauchtes 1x

anstatt Neues, regelmaBige Termine, Gemeinschaft fordern,
zusatzlich Bucherschrank

Onlineportal zum Weiterverkauf von Material, Blichern von 1x
Studierenden
Umstellung Rechner auf Linux, um lange Updates zu ermodglichen | 1x
Neue Beschaftigte mit internen gebrauchten Geraten ausstatten 1x
(Laptop, Maus, Tastatur etc.)
Nachhaltige Entsorgung, Hemmnis: lauft tw. Uber Land 1x

Cluster 2: Nachhaltige Beschaffung fordern

MaBnahme Haufigkeit
Einheitliche Richtlinien fur Mobelbeschaffung, nachhaltig und 2x
lange Nutzbar (eine Farbe, Form)

Strengere Umweltvorschriften und Kriterien far Beschaffung 3X
(nachhaltig, reparaturfahig, langlebig, Blauer Engel)

Nachhaltige Buromaterialien (Papier vor Plastik) 2X
Kauf gebrauchter Gerate, Hemmnis: mehr Aufwand 1x
Lokale Produkte bevorzugen, nicht das gunstigste 1x
Produktion von Mdbeln & Geraten in Fachern wie Technik als 1x
Studienprojekt

Nur noch veganes Catering 1x

Cluster 3: Raumnutzung optimieren

MaBnahme Haufigkeit
Mehr Personen Buros, um Flache zu sparen (Telefonzellen fur 1x
Gesprache)

Flexibles Desk Sharing, um Mobiliar zu sparen 1x
Flexibles Mehrzweckmobiliar in Bibliothek 1x
Nutzung Computerrdume (KA 001) fordern oder PCs reduzieren 1x
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Cluster 4: Digitalisierung und Papierreduktion (s. auch Digitales)

MaBnahme Haufigkeit
Digitalisierung an der PH vorantreiben 2X
Transparenz Uber Produktstrome schaffen, mehr Daten und 1x

bessere Legitimierung flr Beschaffung / Entsorgung
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