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Anlage 4 ,,Modulbeschreibungen Bachelorstudiengang Lehramt Sekundarstufe 1

Legende:

= ECTS-P = ECTS-Punkte

= LV =Lehrveranstaltung

= optional:

o A =Anwesenheitspflicht; AV = Anwesenheitspflicht als Voraussetzung fiir Zulassung zur Modulpriifungsleistung

= Priifungsart: s = schriOliche Ausarbeitung, k = Klausur, m = miindlich, p = prak&sch, g = gemischt.

= Prufungsleistung: MAP = (kumulave) Modulabschlusspriifung; MP in LV xxx = Modulprifung in einer LV; MTP in LV xxx + Xxx
= Modulteilpriifungen

= SWS = Semesterwochenstunden

= Veranstaltungsart: V = Vorlesung; S = Seminar; Koll. = Kolloquium; P = Prak6kum; Pro = Projekt; U = Ubung; Apr =
Abschlusspriifung; E = Exkursion; Prakt. LV = prakBsche Lehrveranstaltung; TFP = Tagesfachprakbkum
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4.4 Chemie

BS-CHE-M1: Grundlagen der anorganischen und organischen Chemie
ECTS-Punkte: 24 Workload: 720 h

Semesterempfehlung: 1. & 2. Semester Dauer des Moduls: 2 Semester  Turnus: mind. 1 x pro Jahr

Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte

Lernergebnisse

Die Studierenden ...

= konnen zentrale chemische Begri e (Sto , Atom, Element, chemische ReakBon, Energieumsatz, chemisches Gleich-
gewicht) definieren, anwenden und in unterschiedlichen Begri sdefinidonen reflekBeren;

= stellen zentrale Gegenstandsbereiche und Theorien der Chemie systema6sch dar und reflekBeren diese kribsch;

= sind vertraut mit den Basiskonzepten der Chemie (z.B. Sto -Teilchen, energe®sche Betrachtung bei Sto umwandlun-
gen, Struktur-Eigenscha0s-Beziehungen, chemische Reak8on);

= erwerben grundlegende fachliche und experimentelle Kenntnisse im Bereich der organischen und anorganischen
Chemie;

= kdnnen unterschiedliche chemische Modelle hinsichtlich ihrer Mdglichkeiten und Grenzen vergleichen und bewerten;

= wenden anorganische Methoden der Analyse und der Synthese von Molekilen an;

= erlautern stereochemische Reak®onen und wenden Begri e wie Isomerie und Chiralitat, Diastereomere fachgerecht
an;

= kennen ausgewdahlte Natursto e und deren Struktur-EigenschaOs-Beziehungen;

= kdnnen Aussagen zu chemischen Inhalten auf ihre Angemessenheit tberprifen und bewerten;

= nutzen mathemaBsche Grundlagen zur Berechnung von thermodynamischen und elektrochemischen Gleichungen;

= wenden das Entropie-Konzept zur Erklarung des Verlaufs exergonischer und endergonischer Reakbonen an;

= erlautern das Konzept des Chemischen Gleichgewichts und wenden das Massenwirkungsgesetz an;

= kdnnen Uber aktuelle Entwicklungen in der anorganischen und organischen Chemie (elektrochemische
Speichersysteme, organische Funk®onsmaterialien u a.) reflekBeren;

= beriicksich8gen Erkenntnisse und Theorien wissenschaOlicher Bezugsdisziplinen (z.B. Physik, Biologie) bei der Analyse
chemischer Sachverhalte;

= reflekBeren Uiber historische Erkenntniswege in der WissenschaO Chemie.

Studieninhalte

= Chemische Bindungslehre, Atommodelle, Séure-Base-Theorien, Chemisches Gleichgewicht, Elektrochemie und Energie-
umsatz;

= organisch-chemische Storalassen (Vorkommen, Synthese, EigenschaOen, Reak8onen), ReakBonsmechanismen (Subse-
tudons-, EliminaGons-, Addi®onsreakbonen);

= Chemisches Rechnen, Stéchiometrie;

= Experimentelle Arbeitsweisen in der Anorganischen und Organischen Chemie.

Teilnahmevoraussetzung

keine speziellen Kenntnisse vorausgesetzt

Voraussetzung fir die Vergabe von ECTS-Punkten

Prifungsleistung

= Priifungsleistung: MTPinLV 1,LV2,LV4und LV 6

= Priifungsart: k

= Priifungsform: Bekanntgabe tiber das Hochschulportal mit Verdé entlichung des Vorlesungsverzeichnisses
= Teilnahmevoraussetzung: bestandene SLV in LV 2, LV 3 und LV 6 sowie AV in LV 2 und LV 6
Studienleistung

= Studienleistung nach MaRgabe der LehrendeninLV 2, LV 3und LV 6

= Bekanntgabe (iber das Hochschulportal mit Verd entlichung des Vorlesungsverzeichnisses

Veranstaltung

1 Allgemeine und Anorganische Chemie [Studieneingangsphase]
ECTS-Punkte: 5
SWS: 3
Veranstaltungsart: V
SL/SLV: -
A/AV: -
Semesterempfehlung: 1. Semester
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2 Ubungen zu den Grundlagen der Allgemeinen und Anorganischen Chemie
ECTS-Punkte: 2
SWS: 1
Veranstaltungsart: S
SL/SLV: SLvV
A/AV: AV
Semesterempfehlung: 1. Semester

3 Grundtechniken des Experimen®erens zur Anorganischen Chemie
ECTS-Punkte: 5
SWS: 3
Veranstaltungsart: U
SL/SLV: SLV
A/AV: A
Semesterempfehlung: 1. Semester

4 Grundlagen der Organischen Chemie und Forschungsmethoden
ECTS-Punkte: 5
SWS: 3
Veranstaltungsart: V
SL/SLV: -
A/AV: -
Semesterempfehlung: 2. Semester

5 Ubungen zu den Grundlagen der Organischen Chemie
ECTS-Punkte: 2
SWS: 1
Veranstaltungsart: S
SL/SLV: -
A/AV: -
Semesterempfehlung: 2. Semester

6 Grundtechniken des Experimen®erens zur Organischen Chemie
ECTS-Punkte: 5
SWS: 3
Veranstaltungsart: U
SL/SLV: SLvV
A/AV: AV
Semesterempfehlung: 2. Semester
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BS-CHE-M2: Anorganische und Physikalische Chemie
ECTS-Punkte: 12 Workload: 360 h

Semesterempfehlung: 3. Semester Dauer des Moduls: 1 Semester Turnus: jedes Wintersemester

Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte

Lernergebnisse

Die Studierenden ...

= kbnnen zentrale Gegenstandsbereiche und Theorien der anorganischen Chemie systema6sch darstellen und kriBsch
reflekBeren;

= erwerben verBefende fachliche und experimentelle Kenntnisse im Bereich der anorganischen Chemie;

= wenden anorganische und physikalische Methoden der Analyse und der Synthese von Molekilen an;

erwerben grundlegende fachliche und experimentelle Kenntnisse im Bereich der anorganischen und physikalischen Che-

mie;

nutzen mathema®sche Grundlagen zur Berechnung von thermodynamischen und elektrochemischen und reak8onski-

neBschen Gleichungen;

kennen die Chemie der Hauptgruppenelemente und ausgewahlter Nebengruppenelementen;

sind in der Lage, Uiber die Gibbs-Helmholtz-Gleichung und dem Massenwirkungsgesetz begriindet Aussagen zum Verlauf

chemischer Reakbonen zu formulieren;

= konnen uber aktuelle Entwicklungen in der anorganischen und physikalischen Chemie (elektrochemische Speichersys-

teme, thermogalvanische Zellen, anorganische FunkGonsmaterialien u a.) reflekBeren;

kennen grof3technische Prozesse und deren chemische Grundlagen zur Synthese wich6ger anorganischer Chemikalien;

kénnen Erkenntnisse und Theorien wissenschaOlicher Bezugsdisziplinen (z.B. Physik, Biologie) bei der Analyse chemi-

scher Sachverhalte beruicksich6gen.

Studieninhalte

= Chemie der Hauptgruppenelemente und ausgewahlter Nebengruppenelemente;

= Redoxreak®onen, Sure-Base-ReakOonen, quanBtabve Aspekte der anorganischen Chemie, Stdchiometrie und
chemisches Rechnen;

= Synthese und Analyse anorganischer Molekiile, Spektroskopische Verfahren der anorganischen und physikalischen
Chemie;

= Experimentelle Arbeitsweisen in der Anorganischen und Physikalischen Chemie.

Teilnahmevoraussetzung

Kenntnisse und Kompetenzen und bestandene Modulprifung aus M1

Voraussetzung fur die Vergabe von ECTS-Punkten

Priifungsleistung

= Priifungsleistung: MAP

= Priifungsart: k

= Prifungsform: Bekanntgabe uiber das Hochschulportal mit Verd entlichung des Vorlesungsverzeichnisses
= Teilnahmevoraussetzung: bestandene Modulpriifung in M1 sowie SLV in LV 2 und SLV/AV in LV 3
Studienleistung

= Studienleistung nach Mal3gabe der Lehrenden inLV 2 und LV 3

= Bekanntgabe iber das Hochschulportal mit Verd entlichung des Vorlesungsverzeichnisses

Veranstaltung

1 VerBefung der Anorganischen Chemie
ECTS-Punkte: 5
SWS: 4
Veranstaltungsart: V
SL/SLV: -
A/AV: -

2 Experimentelle Ubungen zur Anorganischen und Physikalischen Chemie
ECTS-Punkte: 5
SWS: 3
Veranstaltungsart: U
SL/SLV: SLvV
A/AV: AV

3 Ausgewahlte Themen zur Chemie der Hauptgruppenelemente
ECTS-Punkte: 2
SWS: 1
Veranstaltungsart: S
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SL/SLV: SLV
A/AV: -
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BS-CHE-M3: VerBefung der organischen und physikalischen Chemie und fachdidak®sche Aspekte des

Chemieunterrichts
ECTS-Punkte: 12 Workload: 360 h

Semesterempfehlung: 4. Semester Dauer des Moduls: 1 Semester Turnus: jedes Sommersemester

Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte

Lernergebnisse

Die Studierenden ...

= kennen und interpreBeren wichBge spektroskopische Nachweismethoden wie z. B. IR, UV-VIS, GC;

= erwerben verBefende fachliche und experimentelle Kenntnisse im Bereich der organischen Chemie;

= sind vertraut mit experimentellen Syntheseverfahren organischer Substanzen auf der Grundlage elementarer organi-
scher ReakBonsmechanismen;

= beriicksich8gen ver8eOe Erkenntnisse und Theorien wissenschaOlicher Bezugsdisziplinen (z.B. Physik, Biologie) bei der
Analyse chemischer Sachverhalte;

= charakterisieren die Chemiedidakek als wissenschaOliche Disziplin und reflek6eren ihre Funk8on und ihren Bildungs-
wert im Kontext allgemeiner Bildung fiir die Gesellscha0;

= nennen begriindet Konzepte fachbezogener Bildung und analysieren und beurteilen diese kriBsch;

= kdnnen zu fundamentalen Bereichen des Faches Chemie verschiedene Zugangsweisen, typische Prakonzepte und
Verstehenshirden beschreiben und diese unter Nutzung theore6scher Konzepte zu zentralen auf die Chemie
bezogenen Denk- und Handlungsprozessen reflekberen;

= Erlernen Fahigkeiten und FerBgkeiten fiir eine experimentelle Erarbeitung relevanter Themenfelder des Chemiecurri-
culums.

Studieninhalte

= Experimentelle Arbeitsweisen in der organischen Chemie;

= Grundlegende fachdidakésche Aspekte der Chemie (Chemie im Kontext Allgemeiner Bildung, Modellbegri ; Elementa-
risierung, Unterrichtsverfahren, methodische und didak8sche Funk8onen des naturwissenschallichen Experiments,
Schilervorstellungen;

= Madglichkeiten und Grenzen zur experimentellen ErschlieBung curricular relevanter Inhalte des Faches Chemie der SEK
| sowie dessen fachuibergreifenden Themenfeldern

Teilnahmevoraussetzung

Kenntnisse und Kompetenzen des M1

Voraussetzung fir die Vergabe von ECTS-Punkten

Priifungsleistung

= Prifungsleistung: MAP

= Priifungsart: k

= Prifungsform: Bekanntgabe uiber das Hochschulportal mit Verd entlichung des Vorlesungsverzeichnisses
= Teilnahmevoraussetzung: bestandene Modulpriifung in M1 und SLV in LV 1 und SLV/AV in LV 2
Studienleistung

= Studienleistung nach MaRgabe der LehrendeninLV 1und LV 2

= Bekanntgabe iber das Hochschulportal mit Verd entlichung des Vorlesungsverzeichnisses

Veranstaltung

1 Ausgewahlte Themen zur Chemie der Nebengruppenelemente, zur Komplexchemie und zur
Physikalischen Chemie
ECTS-Punkte: 3
SWS: 1
Veranstaltungsart: V
SL/SLV: SLV
A/AV: -

2 Experimentelle Ubungen zur Organischen Chemie
ECTS-Punkte: 6
SWS: 4
Veranstaltungsart: U
SL/SLV: SLV
A/AV: AV

3 Einfuihrung in die Fachdidakék Chemie
ECTS-Punkte: 3
SWS: 2
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Veranstaltungsart: V
SL/SLV: -
A/AV: -
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BS-CHE-M4: Fachliche Verefung — Experimentelle Ubungen zur Anorganischen, Physika-

lischen und Organischen Chemie
ECTS-Punkte: 18 Workload: 540 h

Turnus: Wintersemester: LV 1-3;

Semesterempfehlung: 5. & 6. Semester  Dauer des Moduls: 2 Semester .
Sommersemester: LV 4

Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte

Lernergebnisse

Die Studierenden ...

= erhalten ver8eQOe experimentelle Kenntnisse in der anorganischen, physikalischen und organischen Chemie;

= erwerben verBeQe fachliche Kenntnisse im Bereich der organischen und anorganischen Chemie in Theorie und Praxis;

= konnen ver8eQOe analyBsche und syntheBsche Methoden der anorganischen und physikalischen Chemie anwenden
und theoreBsch verankern;

= erhalten ver6efende Einblicke in die Organische Chemie;

= konnen spezifische Themengebiete der Chemie auf der Grundlage fachdidak®scher Lern-Theorien auf die Ebene der
schulischen Erarbeitung transponieren;

= erlernen Fahigkeiten und FerBgkeiten flr eine experimentelle Erarbeitung relevanter Themenfelder des
Chemiecurriculums;

= konnen die relevanten Bildungsplane und Bildungsstandards analysieren und sie kriBsch in Hinblick auf didak®sche
Konzepte und Unterrichtspraxis bewerten sowie sie mit fachdidak®schen Forschungsergebnissen vernetzen;

= gehen mit den géngigen Gerdten und Chemikalien der Schulchemie fach- und sachgerecht um und kennen und
beachten relevante SicherheitsvorschriOen und Regeln zur Unfallverhiitung, der Arbeitssicherheit und zum Schutz der
Umwelt;

= kennen Unterrichtsarrangements mit Diagnose- und Férderpotenzial und reflekBeren Ziele, Methoden und Grenzen
der Leistungsuberprifung und -bewertung im Chemieunterricht;

= verfligen (iber ver8eQes fachdidak8sches Wissen zur BesBmmung, Auswahl und Begriindung von Zielen, Inhalten,
Methoden und Medien chemiebezogener Bildung.

Studieninhalte

= Praxisrelevante Umsetzung zur experimentellen ErschlieBung curricular relevanter Inhalte des Faches Chemie der SEK |
sowie dessen fachlbergreifenden Themenfeldern;

= VerBeOe experimentelle Fahigkeiten und FerBgkeiten im Bereich der anorganischen, physikalischen und organischen
Chemie.

Teilnahmevoraussetzung

Kenntnisse und Kompetenzen aus M1, M2 und M3

Voraussetzung fur die Vergabe von ECTS-Punkten

Priifungsleistung

= Priifungsleistung: MTP in LV 2 bis LV 4

= Priifungsart: k/m

= Prifungsform: Bekanntgabe uiber das Hochschulportal mit Verd entlichung des Vorlesungsverzeichnisses

= Teilnahmevoraussetzung: bestandene Modulpriifung in M1, M2 und M3 sowie SLV in LV1-LV4 und AVin LV 1, 2 und 4
Studienleistung

= Studienleistung nach Malgabe der Lehrenden in allen LVs

= Bekanntgabe iber das Hochschulportal mit Verd entlichung des Vorlesungsverzeichnisses

Veranstaltung

Lehrveranstaltungen des 5. Semesters

1 Fachdidak6sche Aspekte der Unterrichtsplanung im Fach Chemie
ECTS-Punkte: 3
SWS: 2
Veranstaltungsart: S/U
SL/SLV: SLV
A/AV: AV
Semesterempfehlung: 5. Semester

2 Ver6eOe experimentelle Ubungen zur Organischen Chemie
ECTS-Punkte: 6
SWS: 4
Veranstaltungsart: U
SL/SLV: SLV
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A/JAV: AV
Semesterempfehlung: 5. Semester

3 VerBefung der Organischen Chemie und Biochemie
ECTS-Punkte: 3
SWS: 2
Veranstaltungsart: V
SL/SLV: SLV
A/AV: -
Semesterempfehlung: 5. Semester

Lehrveranstaltungen des 6. Semesters

4 VereeOe experimentelle Ubungen und Forschungsmethoden zur Anorganischen und Physikalischen Chemie
ECTS-Punkte: 6
SWS: 4
Veranstaltungsart: U
SL/SLV: SLV
A/AV: AV
Semesterempfehlung: 6. Semester
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