Endlich! Mein Dienst-Tablet ist da - und jetzt?

Apps, Unterrichtsprojekte & Leitperspektiven fur den Physik- und Matheunterricht

Online - Selbstlernkurs Dr. Patrick Bronner
Initiative ,Digitale Medien im Fachunterricht” Fachberater // ZSL Freiburg
Kooperationsprojekt des ZSL-BW mit dem Ausbilder // Seminar Freiburg

Freiburg Advanced Center of Education Lehrer // Friedrich-Gymnasium



MODUL II: DIGITALER PHYSIK- UND MATHEMATIKUNTERRICHT

UBERSICHT // TEIL 2 VON 3

1.

Leitperspektive:
Physik:

Physik & Mathe:
Mathematik:

Physik:

Kompetenzorientierung
Elektrizitatslehre
Einsatz von Videos
Einsatz von GPS

Wwarmelehre



MODUL II: DIGITALER PHYSIK- UND MATHEMATIKUNTERRICHT

FRAGEN ZUM ZWEITEN MODUL? GERNE!

Zugang
Fragen-Board:

www.taskcards.de/board/
08706c92-b326-493b-
ada6eb4982692el17?toke
n=6239a87c-c49f-4354-
8585-170d903758b9



https://www.taskcards.de/board/08706c92-b326-493b-ada6-eb4982692e17?token=6239a87c-c49f-4354-8585-170d903758b9

MODUL II: DIGITALER PHYSIK- UND MATHEMATIKUNTERRICHT

UBERSICHT // TEIL 2 VON 3

1. Leitperspektive: Kompetenzorientierung
2. Physik: Elektrizitatslehre

3. Physik & Mathe: Einsatz von Videos

4. Mathematik: Einsatz von GPS

5. Physik: Warmelehre



1.1 LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

DIGITALE MEDIEN Z GUTER UNTERRICHT !?

 Vier digitale Innovationen zum sofortigen Umsetzen: (a+b)

a) Digitale Schulbicher
b) Online Lernplattformen
c) Flipped Classroom

d) Individuelle Lernpfade

(q+e)

« Alle Innovationen: Anhand der binomischen Formeln (a + b)2 —
« Hand aufs Herz: Wer kann das noch? az+ 2 ab + b2

* Neue Prufungskultur:  Bitte Smartphones raus ...
Digitalen Mathe-Test zur formativen Lerndiagnose



1.1 LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

A) DIGITALE SCHULBUCHER

Buch Lambacher Schweizer, Mathematik fir Gymnasien, Klasse 8, BW, Klett-Verlag Bildschirmdruck 18.12.19, Lambacher Schweizer, Mathematik, Klasse 8, BW, Klett-Verlag

Hinweis: Es handelt sich hier nicht um Kritik am Buch LS des Klett-Verlags. Die Kritik bezieht sich auf den derzeitigen Funktionsumfang von ebooks.




1.1 LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

B) UBEN MIT EINER LERNPLATTFORM

Arbeitsheft Lambacher Schweizer, Klasse 8, BW, Klett-Verlag Bildschirmdruck, 18.12.2019, Lernplattform bettermarks

Hinweis: Sinnvoller Einsatz der Lernplattform bettermarks durch die Gestaltung eigener Arbeitsblatter und Verfahren zur Lernprozessdiagnose.




1.1 LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

C) WISSEN ERARBEITEN MIT FLIPPED-CLASSROOM

* Rezeptartiges & kleinschrittiges Vormachen zum Nachmachen ... ,Bulimie-Lernen”

2020 1978

Bildschirmdruck 18.03.2021 https://youtu.be/k-dGzIWNblo?t=135 Bildschirmdruck 18.12.2019 https://youtu.be/xP8hUqgtxn7E

Hinweis: Es handelt sich nicht um Kritik an Daniel Jung & den anderen engagierten Bildungs-YouTubern. Die Kritik bezieht sich auf Inhalt & Methode.


https://youtu.be/k-dGzlWNblo?t=135
https://youtu.be/xP8hUqtxn7E

1.1 LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

D) ERARBEITEN & UBEN MIT INDIVIDUELLEN LERNPFADEN

« Lernpfad mit Erklarvideo, Learning-App & -Snack sowie digitalem Mathe-Test.

2020 1978

-

Gestellte provokative Aufnahme aus dem Klassenzimmer am FG Freiburg Deutsche Fotothek, CC BY-SA 3.0


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6468192

1.1 LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

STATT REPRODUKTION: KOMPETENZORIENTIERUNG

» Metastudie [1]: ,Drill & Practice” mit digitalen Medien fuhrt zu geringem Lernerfolg.

* Welche Schlusselkompetenzen sind fur Schuler*innen im 21. Jh. von Bedeutung?

« Welche Kompetenzen lassen sich durch ,kunstliche Intelligenz” kaum ersetzen?

Kreativitat Kritisches Denken Kommunikation Kollaboration
Schuler*innen sollen Schuler*innen sollen Schiler*innen sollen Schuler*innen sollen
fahig sein, kreative lernen, Dinge zu verschied. Sprachen gemeinsam Losungen
Losungsanséatze in hinterfragen, um zu beherrschen, und eine fur komplexe
allen Bereichen des mundigen Entschei- Sprache sprechen, die Problemstellungen
Lebens und spéter dungstragern zu dem Gegentber erarbeiten. Sie
im Beruf zu finden. werden. Grundlage gerecht wird und erhalten von Lehrern
hierflr ist ein solides dabei souveran mit Eigenverantwortung,
Fachwissen. digitalen Medien um Probleme im Team
kommunizieren, zu l6sen.
[1] Hillmayr, D., Ziernwald, L., Reinhold, F., Hofer, S. I., & Reiss, K. M. (2020): Textquelle: Angepasst an ,Netzwerk digitale Bildung“ CC BY-SA

The potential of digital tools [...]: A context-specific meta-analysis. Computers & Education, 153. Bildquelle: Themenheft: ,4K* Zeitschrift PADAGOGIK Ausgabe 12/21



https://www.netzwerk-digitale-bildung.de/downloads/lehren-und-lernen-mit-digitalen-werkzeugen/
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2020.103897
https://www.beltz.de/fachmedien/paedagogik/zeitschriften/paedagogik/47868-paedagogik-12-2021.html

II.L1 LEITPERSPEKTIVE: KOMPETENZORIENTIERUNG

AKTIVITAT: DISKUSSION - NACH FACHERN GETRENNT

 Frage 1. Reproduktion
Mit welchen digitalen MINT
Anwendungen wird die
Reproduktion von Wissen
eingeubt?

 Frage 2: Kompetenzen
Welche Beispiele kennen
Sie, bei denen digitale
Medien kompetenzorientiert
eingesetzt werden?

 Zugang:
https://www.taskcards.de/board/6543c64f-
eb98-41a8-8f93-5175cc30e8c6?token=6e
5e0b98-a334-446a-a160-0f6c9deaf7dd



https://www.taskcards.de/board/6543c64f-eb98-41a8-8f93-5175cc30e8c6?token=6e5e0b98-a334-446a-a160-0f6c9deaf7dd

MODUL II: DIGITALER PHYSIK- UND MATHEMATIKUNTERRICHT

UBERSICHT // TEIL 2 VON 3

1.

Leitperspektive: Kompetenzorientierung
Physik: Elektrizitatslehre
Physik & Mathe: Einsatz von Videos
Mathematik: Einsatz von GPS

Physik: Warmelehre



Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE

1/6: GRUNDLAGEN KLASSE 7/8 - GAMIFICATION

« Spielerischer Zugang
mit 18 Level

 Einfache Stromkreise

« Web-App: Crack the circuit
universeandmore.com/
crack-the-circuit/



https://universeandmore.com/crack-the-circuit/

Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE

2/6: U-| SENSOREN

Firmen:
Pasco, Vernier, Phywe, ...

Eigenes Erklarvideo:
U-I Kennlinie Widerstand
youtu.be/IM3hdfVR|Cs

Ol

[=]



https://www.yout-ube.com/watch?v=iM3hdfVRjCs

Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE

3/6: PROJEKT STUMME VIDEOS

 Lehrer: Video auswahlen / aufnehmen
z. B. Tagesschau zu hist. Ereignis

 Lehrer:  Tonspur lIoschen

« Schuler: Nachvertonen im Team OF,0)
. [
« Schulerlésung: Vertontes Video [=]
voutu.be/2IciIH7e AEGI .
(=135 =]

« Differenzierung: Interaktives Video
bit.ly/39e69kM

« Eigenes Erklarvideo: Vertonung
youtu.be/oAtQEW/IL6E

ERE [
O

i

Literatur: Schweinberger, M. et al. (2019). Uben mit stummen Experimentiervideos. Unterricht Physik 5/173.


https://www.yout-ube.com/watch?v=2lcIH7eAEGI
http://bit.ly/39e69kM
https://www.yout-ube.com/watch?v=oAtQEW7IL6E

Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE

46: PROJEKT: TRAUM-WOHNUNG




Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE

4/6: PROJEKT. TRAUM-WOHNUNG - BEWERTUNG



Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE

4/6: PROJEKT. TRAUM-WOHNUNG - KRITIK VON ELTERN

Zeitplan:

Tag Datum Erforderlich bis zum Ende Geschafft bis zum Ende

Eltern-Mail vom 12.06.2019:
Sehr geehrter Herr Bronner,
tber dieses Projekt verlieren wir lieber nicht mehr zu
viele Worte. [...] Physik hat XXXXX flir sich vollig
abgeschrieben. Ich hoffe sehr, dass es in einem der 3
Folgejahren moglich ist, ihm ein wenig Spaf3 an Physik
zu vermitteln. Mir ist er griindlich vergangen. [...]
Physik und dieses Projekt ist hier in diesem Haus
inzwischen ein derart rotes Tuch, dass allein die sich
bei mir entwickelnde Energie locker reichen wiirde,
die Ldmpchen sdmtlicher Arbeiten zum Leuchten zu
bit.ly/3by3vJf bringen. Lassen Sie uns dieses Schuljahr einfach
irgendwie zu Ende bringen [...].

Arbeitsauftrag &
Bezug Bausatz



https://bit.ly/3by3vJf

Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE T\

5/6: PROJEKT ELEKTROMOTOR Le€opold Eschke P

Elektro-Bausatzmotor. ; N
 Alltagsbezug:

Elektromobilitat & Klimaschutz
Elektro- vs. Verbrennungsmotor

 Bausatz Elektromotor 4,95€
Bezug: www.eschke.com

* Digitale Medien:
Gestaltung eBook

* Fachliche Inhalte eBook:
Magnetfeld Leiter, Spule, ....
Drehfrequenz, Leistung P



http://www.eschke.com/

Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE

5/6: PROJEKT ELEKTROMOTOR - E BOOK APPS

App Book Creator One (0€) App Creative Book Builder (5,49€)
* Appid661166101 * App id451041428
« Einfaches Werkzeug * Professionelles Werkzeug

« Anwendung: Unterstufe « Anwendung: Kursstufe



https://apps.apple.com/de/app/creative-book-builder/id451041428
https://apps.apple.com/de/app/book-creator-one/id661166101

Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE

5/6 : PROJEKT ELEKTROMOTOR - UNTERRICHT



Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE

5/6 : PROJEKT ELEKTROMOTOR - ERGEBNISSE




Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE

Arbeitsauftrag & Hinwelse:
bit.ly/3hOhLAS

ERTUNG
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https://bit.ly/3hOhLAs

Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE

6/6: PROJEKT INSTAGRAM

< spektrum_des_lichts

’ Beitrage Abonnenten Abonniert

oI

Nachricht

fio)
e

Artikel in der Zeitschrift Bildung+: bit.ly/3n63VNt

Instagram wird von Jugendiichen vor allem
zur Verbreitung von selbst ersteliten Fotos
und kurzen Videos genutzt, die sowohl High
lights” als auch Alltagliches™ aus dem eige-
nen Leben darstelien. Die aufgenommenen
Bilder und Videos konnen bearbeitet, mit
Filtern versehen, um beispielsweise Texte,
Hashtags, weiterfihrenden Links erganzt und

< em.spektrum
—

Proywkpeopekt

Kursstute '

Friedrch-Gymnasum Frobug

A Q ® & O

bildung+ schule digital 2f 2021

mit kreativem Storytelling verknOpft werden,
Nach der Verdffentiichung des Bestrags Uiber
das eigene Instagram-Profil knnen Follower
mit Likes und Kommentaren interagieren, den
Post speichern und ihn durch das Teilen auf
dem eigenen Kanal weiterverbreiten. Insta
gram hat sich inzwischen von der vorrangig
fiir die private Kommunikation gemntzten Bil-
dersammiung zu einer Sffentlich relevanten
Informationsplattform gewandelt

Natlrlich gibt es auch Kiitik an dem Social
Media-Dienst: die Oberflachlichkeit der Bet
tréige, die Flut an oft inszenéerten Bildern, die
Verbreitung von Fake News, der mangeinde
Datenschutz durch den US-Anbieter Face-
book, die Gefahr des Cybermobbings und
die allgegenwartige Werbung.

Gleichzeitig wird das Potenzial von Insta-
gram aber immer mehr im Bildungsbereich
eingesetzt: Joumalistische Kandle wie zum
Beispiel @quarks.de (1,2 Million Abonnen
ten) des WDR beantworten wissenschaft
liche Fragen mithilfe von hochwertigen
Grafiken, Bildersefien und animierten Video
clips. Geschichte wird z, B. bei @ichbinso-
phiescholl (890.000 Abonnenten) des SWR
lebendig gemacht. Die Follower des Kanals
kénnen an den letzten zehn Monaten des
Lebens der Widerstandskimpferin in nach
empfundener Echtzeit teilnehmen. Und auch
das klassische Format der Tagesschau ist
bei Instagram zu finden. innerhalb des Kanals
@tagesschau (3,5 Millionen Abonnenten) der
ARD werden Nachrichten, Fakten und Ge

[ Y—
. et Sl e ey

oQv A

e o vt o e et

© P Breens



https://bit.ly/3n63VNt

Il. 3 PHYSIK: ELEKTRIZITATSLEHRE

AKTIVITAT:
1) U-I Kennlinie:

2) Projekt Haus:

4) Projekt Insta:

EINE ANWENDUNG VERTIEFEN

Einfache Aufnahme R = U / | mit Sensor
Erklarvideo youtu.be/IM3hdfVR|Cs

Arbeitsauftrag lesen: bit.ly/3by3vJf
Eigene ldee fur ein digitales Projekt finden.

Infos eBook Projekt lesen: bit.ly/3nOhLAS
Eine eBook Seite gestalten.

Artikel zum Projekt lesen: bit.ly/3n63VNt
Eigene ldeen flur ein Insta-Projekt finden.

Erklarvideo: youtu.be/oAtQEWT7IL6E
Video zur Nachvertonung erstellen
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https://www.yout-ube.com/watch?v=iM3hdfVRjCs
https://bit.ly/3by3vJf
https://bit.ly/3hOhLAs
https://bit.ly/3n63VNt
https://www.yout-ube.com/watch?v=oAtQEW7IL6E

MODUL II: DIGITALER PHYSIK- UND MATHEMATIKUNTERRICHT

UBERSICHT // TEIL 2 VON 3

1. Leitperspektive: Kompetenzorientierung
2. Physik: Elektrizitatslehre

3. Physik & Mathe: Einsatz von Videos

4. Mathematik: Einsatz von GPS

5. Physik: Warmelehre



1.3 PHYSIK & MATHE: EINSATZ VON VIDEOS

1/8: LERNEN MIT YOUTUBE

« MINT: www.simpleclub.com
» Flapsig gute und kurze Videos
= Alex Giesecke & Nico Schork

« Mathematik: www.FlipTheClassroom.de
= Kompletter Mathe-Stoff der Kursstufe fir BW
= Carsten Thein & Felix Fahnrich, Mathe-Lehrer aus Karlsruhe

Bildguelle: www.FlipTheClassroom.de

« Wissenschatftliche Studie: * Fehlvorstellungen werden gefordert
Korntreff, 5., Prediger, S. = Seltene und heterogene Verstehensangebote

Verstehensangebote von YouTube-Erklarvideos.

Journal fiir Mathematik Didaktik (2021). . InpUt —> Regel — OUtpUt - Ohne tieferes Konzept



http://www.simpleclub.com/
http://www.fliptheclassroom.de/
https://doi.org/10.1007/s13138-021-00190-7

1.3 PHYSIK & MATHE: EINSATZ VON VIDEOS

2/8: LERNEN MIT YOUT

UBE - PERSONALISIERUNG

Grunde fir die Beliebtheit von Erklarvideos

Quelle: P. Bronner,
»Alles besser mit
YouTube” Friedrich-

Dimension der
Personalisierung

Beschreibung

Verlag o

Lernkontext

Suche passend
zum Nutzertyp

Sozialform

Lerntempo

Lernansatz

Lernpfad

Lernnetzwerk

Quelle: Lehrer Schmidt Video youtu.be/bEgBxIdZZLs Abruf: 02.11.21

Lehrkraft



https://youtu.be/bEgBxIdZZLs

1.3 PHYSIK & MATHE: EINSATZ VON VIDEOS

2/8: LERNEN MIT YOUTUBE - ARTIKEL ZUM THEMA

« Artikel als kritische
Auseinandersetzung
zum Einsatz von
Erklarvideos im Unterricht.

 Artikel als ePaper:
bit.ly/3hy6pkG

[m] 454 [m]

n

15

[=]



https://t.co/iiuhdC72ED?amp=1

1.3 PHYSIK & MATHE: EINSATZ VON VIDEOS

3/8: LERNEN MIT YOUTUBE - OHNE WERBUNG & LIKES

Video mit Werbung, ):

Likes & Kommentare: Fﬁ .
www.youtube.com/ ﬁﬁ
watch?v=zz2hsKxTvtl

Likes ... & Vollbild:
WWWw.yout-ube.com/
watch?v=zz2hsKxTvtl

Video ohne Werbung, 2R



http://www.youtube.com/watch?v=zz2hsKxTytI
https://www.yout-ube.com/watch?v=zz2hsKxTytI

1.3 PHYSIK & MATHE: EINSATZ VON VIDEOS Jaekel, A.-K., Scheiter, K., & Géllner, R. (2021). Distance Teaching

4/8. EIGENE VIDEOS ERSTELLEN

for Teaching Quality and Students’ Learning. AERA Open.
« Aktuelle Studie: Lernerfolg im Distanzunterricht

» Das grofSe Bediirfnis von Schiilerinnen nach einem persénlichen
Kontakt zur Lehrkraft [...] trugen am meisten zur Unterrichtsqualitét
und zur Freude am Lernen oder der Anstrengungsbereitschaft bei [...].

= Selbstgemachte Videos der Lehrkrdfte wurden am besten beurteilt [...].

» Schiilerinnen und auch deren Eltern legen keinen Wert auf ein perfekt
gestaltetes Video. Sie wollen lieber die eigene Lehrkraft sehen und das
Geflihl haben, das sich da jemand richtig Miihe gibt.

* Moglichkeit 1: Normale Video-Aufnahme des Tablets
« Moglichkeit 2:  Bildschirmaufnahme Lal:

Eigenes Erklarvideo: youtu.be/sPhG3WIGN4Q E'l
« Moglichkeit 3-5:  Apps iMovie / Explain-Everything / Green-Screen
* Film hochladen: Schul-Cloud / Moodle / itsLearning

o



https://uni-tuebingen.de/universitaet/aktuelles-und-publikationen/pressemitteilungen/newsfullview-pressemitteilungen/article/auf-die-beziehung-kommt-es-an/
https://www.yout-ube.com/watch?v=sPhG3WfGN4Q

1.3 PHYSIK & MATHE: EINSATZ VON VIDEOS

5/8: FLIPPED CLASSROOM

1. Hausaufgabe: Lehrer-Erklarvideo youtu.be/AFucgFgzpzE
Inhalt des Videos als Heftaufschrieb zusammenfassen |i|

2. Unterricht: Lerndiagnose mit Socrative & Ubungsaufgaben GPS-Koordinaten
Messung & Poster-Gestaltung

Literatur: Bronner, P. (2019): MINT-Féacher digital in Hochform bringen. Computer + Unterricht 113/19.


https://www.yout-ube.com/watch?v=AFucgFgzpzE

1.3 PHYSIK & MATHE: EINSATZ VON VIDEOS

6/8: PROJEKT STUMME VIDEOS

 Lehrer: Video auswahlen / aufnehmen
z. B. Tagesschau zu hist. Ereignis

 Lehrer:  Tonspur lIoschen

« Schuler: Nachvertonen im Team w35 [=]
. [
« Schulerlésung: Vertontes Video [=] Kapitel 1.5: Physik Optik
voutu.be/2IciIH7e AEGI .
(=135 =]

« Differenzierung: Interaktives Video
bit.ly/39e69kM

o

« Erklarvideo: Aufnahme & Vertonung
youtu.be/oAtQEWT/ILGE

ERE [

i

Literatur: Schweinberger, M. et al. (2019). Uben mit stummen Experimentiervideos. Unterricht Physik 5/173.


https://www.yout-ube.com/watch?v=2lcIH7eAEGI
http://bit.ly/39e69kM
https://www.yout-ube.com/watch?v=oAtQEW7IL6E

1.3 PHYSIK & MATHE: EINSATZ VON VIDEOS

718: GREEN SCREEN VIDEOS

« App: Green Screen by Do Ink  (5,50€)

* App: IMovie - mit Green Screen (0€)

« App: Explain Everything Basic (0€)
Anleitung App GreenScreen Anleitung App iMovie

3]
[s]

youtu.be/pLgPwlUo4gA youtu.be/JF up nF3ho



https://www.yout-ube.com/watch?v=pLqPwlUo4qA
https://www.yout-ube.com/watch?v=JF_up_nF3ho

1.3 PHYSIK & MATHE: EINSATZ VON VIDEOS

8/8: MINT - VIDEOANALYSE

Analyseergebnisse +

-WEG ZEIT-Y-WEG X-WEG-Y-WEG
MM DIGRAMM DIGRAMM

E
(=1}
(=
=
=1

&=
=
&
=
E
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@
=

Literatur: Klein, P. et al. (2014): Mobile Videoanalyse mit Tablets, PdAN-Physik 63/5.



1.3 PHYSIK & MATHE: EINSATZ VON VIDEOS

8/8: MINT - VIDEOANALYSE

« Einfacher Zugang: App Viana 2 (0,00€)
* App-Empfehlung: App NewtonDV (3,99¢€)




1.3 PHYSIK & MATHE: EINSATZ VON VIDEOS

8/8: MINT - VIDEOANALYSE

Okad{0

« Mathe 8: Eigenes Erklarvideo
youtu.be/7R9LHVgjpHo  [=] W35 [w]
» Physik 10: Schiefer Wurf mit SmartCart Fra P

voutu.be/BueziyS9PEOo



https://www.yout-ube.com/watch?v=7R9LHVqjpHo
https://www.yout-ube.com/watch?v=BueziyS9PEo

1.3 PHYSIK & MATHE: EINSATZ VON VIDEOS

AKTIVITAT: EINE ANWENDUNG VERTIEFEN

1) Grundlagen: Video mit der Bildschirmaufnahme erstellen [; El
Erklarvideo: youtu.be/sPhG3W{fGN40Q u

Video zur Nachvertonung erstellen
Erklarvideo: youtu.be/oAtQEW/IL6E

App GreenScreen youtu.be/pLgPwlUo4gA
App iMovie youtu.be/JF_up nE3ho

4) Videoanalyse: Erklarvideo App NewtonDV
youtu.be/7/RILHVjpHO

5) Artikel lesen:  Alles besser mit YouTube?
bit.ly/3hy6pkG



https://www.yout-ube.com/watch?v=sPhG3WfGN4Q
https://www.yout-ube.com/watch?v=oAtQEW7IL6E
https://www.yout-ube.com/watch?v=pLqPwlUo4qA
https://www.yout-ube.com/watch?v=JF_up_nF3ho
https://www.yout-ube.com/watch?v=7R9LHVqjpHo
https://bit.ly/3hy6pkG

MODUL II: DIGITALER PHYSIK- UND MATHEMATIKUNTERRICHT

UBERSICHT // TEIL 2 VON 3

1.

Leitperspektive:
Physik:

Physik & Mathe:
Mathematik:

Physik:

Kompetenzorientierung
Elektrizitatslehre
Einsatz von Videos
Einsatz von GPS

Wwarmelehre



1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

1/4: WIE FUNKTIONIERT GPS?

Lautsprecher 3
Lautsprecher 1 < | = Satellit 3

= Satellit 1 T———)
—

Lautsprecher 2
= Satellit 2

Mikrochip | >
mit Anzeige der
Ortskoordinaten
X,y und z

= GPS Anzeige

ﬁUrsprung HAuto auf dem Stadtplan mit Mikrofon

Koordinatensystem = GPS Empfanger

Literatur: Priemer,, B. et al. (2009): GPS-Navigation - ein Analogieexperiment. MNU Unterricht 62.



1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

1/4: WIE FUNKTIONIERT GPS?

« Herleitung — Niveau Mathe 10: Vektorrechnung
« Auto ist Lange |, |, und |; von den Lautsprechern L1, L2 und L3 entfernet
« Jeder Lautsprecher sendet nacheinander ein Knackgerausch.
 Laufzeit At , , ; zwischen Lautsprecher und Mikrofon (Auto) wird gemessen.
* Formel V = As / At umstellen: X11 X
(J’m) — (}/)
Z11 z

 Position der Lautsprecher: HOhe z=1, Tischlange x=2m, Tischbreite y=1m

XL1 0 XL2 2 XL3 2
(YL1) = (0) (hz) = (O) (J’L3) = (1) Aty Vsenau = 11 = \/xz + y2 4+ (1 — 2)?
“L1 1 ?12 1 213 1 Aty Vsehan =lo =2 —x)2+ y2 + (1 — 2)?

Aty * Vschan = i = |1PL1 — Pautol =

. . . . — — _ 2 _ 2 _ 2
+ Einsetzen in erste Gleichung: Aty - Vsehan =l =2 =) + (1= )+ (1-2)

Literatur: Priemer,, B. et al. (2009): GPS-Navigation - ein Analogieexperiment. MNU Unterricht, 62.



1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

1/4: WIE FUNKTIONIERT GPS?

Aty * Vsehan =l = X2+ y2 + (1 — 2)2

Aty Vsepan =l = (2 —x)2+y2 + (1 — 2)?

Atz -+ Vsepan =13 = (2—x)2+ (1 — )2+ (1 —2)?

* Formel noch einmal:

* Formel Auflésen nach x, y und z:

A+IE - 1+ 15— 13

X = 1 y =

Zzli\jl%—xz—yz

Ausfuhrliche

« Mit drei ,Satelliten” kann Standort x, y & Hohe z bestimmt werden.
Erklarung:

;[
 Echtes GPS: Signalgeber (Satelliten) haben keine feste Position! %
E 1

Ein 4. Satellit ist fur die Ermittlung der Laufzeit notwendig.
bit.ly/2XPAZe4

Literatur: Priemer,, B. et al. (2009): GPS-Navigation - ein Analogieexperiment. MNU Unterricht, 62.


http://bit.ly/2XPAZe4

1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

2/4: FUNKTIONALE ZUSAMMENHANGE IM ALLTAG

Bergstralde im Dadestal, Marokko

Android App:
«Meine Tracks»

Literatur: Bronner, P. (2020): Funktionale Zusammenhénge aktiv erleben. Digital unterrichten Mathematik 11/2020.



1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

2/4: FUNKTIONALE ZUSAMMENHANGE IM ALLTAG

Auf dem Dromedar durch die
Wiiste tiber kleine Sanddiinen
in den Sonnenaufgang reiten.

Mit dem Kleinbus geht es eine
kurvige BergstraRe mit
Serpentinen nach unten.

Abstieg zu FuR vom Berg in der
Altstadt von Aft-Ben-Haddou.
Am Ende wurde ein breiter
Fluss in die Neustadt
uberquert,

Text5

Text9

Text3

Mit dem Kleinbus geht es eine
lange und kurvige Bergstrale
mit sehr schlechtem
StraRenbelag im Gebirge des
hohen Atlasses nach unten.

Gemitlicher Spaziergang auf
efnem Rundweg durch den
Palmengarten ,Jardin
Majorelle” in Marrakesch.

Fahrt auf einer marokkanischen
Autobahn mit dem Kleinbus.

Text 7

Text1

Text4

Ein wunderschéner Tag am
Strand: Sonnen, Eis essen und
baden im Atlantik!

Riickflug mit 6 Warteschleifen
iiber Frankfurt wegen eines
Unwetters und
Zwischenlandung zum
Auftanken in Stutigart
(Smartphone war im
Flugmodus!).

Heimfahrt auf der Autobahn
mit dem Auto von Frankfurt
nach Freiburg.

Text2

Text8

Text6

Arbeitsauftrag &
Hinweise:

bit.ly/2EZYdXA



http://bit.ly/2EZYdXA

1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

2/4: FUNKTIONALE ZUSAMMENHANGE IM ALLTAG

o 0% &%

Mathe Klasse 5: Mathe Klasse 9: Mathe Klasse 10:
Niveau Y« oder ¢ ¥ Alle Niveaus Alle Niveaus
Einkleben ins Heft Poster-Gestaltung ohne Ausschneiden

Galeriespaziergang Ergebnisse in Tabellenform



1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

2/4: FUNKTIONALE ZUSAMMENHANGE IM ALLTAG

* Problem: GPS Bewegungsprofil bei kommerziellen Apps
 LOsung. App Sparkvue




1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

3/4: FLACHEN IN MEINEM ALLTAG

* Methode 1: Stadtplan
Geom. Formen anpassen

« Methode 2: Kastchen
Auf Karopapier drucken

« Methode 3: Google Maps
Automatische Berechnung

* Methode 4: GPS-App
Flache mit App ablaufen

Literatur: Bronner, P. (2021): Interaktives Lernposter zum Thema Flachen. Digital unterrichten Mathematik 03/21.




1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

3/4: FLACHEN IN MEINEM ALLTAG

 QR-Code: Interaktives Lernposter mit zwei Videos
 Video 1: Kurzeinfuhrung mit Green-Screen
« Mathe: App nutzt Gauldsche Schuhbandformel
A= %Z?=1(Xi *Yit1 — Vi * Xi+1)
 Video 2: Vertonung stummer math. Bewelis
Schiler-Vertonung: youtu.be/pTiz10SowTg @

Arbeitsauftrag &
Schulervertonung:

[m] 354 [u]
[=]

bit.ly/2SWleqq



https://www.yout-ube.com/watch?v=pTiZ10SowTg
http://bit.ly/2SWIegq

1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

3/4: FLACHEN IN MEINEM ALLTAG




1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

4/4. ERDUMFANG BESTIMMEN

1. Hausaufgabe: Lehrer-Erklarvideo: youtu.be/AFucgFgzpzE k
Inhalt des Videos als Heftaufschrieb zusammenfassen [®]#:

2. Unterricht: Lerndiagnose mit Socrative & Ubungsaufgaben GPS-Koordinaten
Messung & Poster-Gestaltung

ORM0



https://www.yout-ube.com/watch?v=AFucgFgzpzE

1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

4/4. ERDUMFANG BESTIMMEN

3. Poster-Galeriespaziergang

4. Digitale Fremd-Bewertung

5. Verbesserung & Selbst-Bewertung



1.4 MATHEMATIK: EINSATZ VON GPS

AKTIVITAT: EINE ANWENDUNG VERTIEFEN

Karten fur Flugzeug & Dromedar zuordnen
Arbeitsblatt: bit.ly/2EZYdXA
LOosung auf der letzten Seite

2) Projekt Flache: Gauldsche Schuhbandformel verstehen
Schulervideo & Hinweise: bit.ly/2SWleqq Oft

3) Erdumfang: Methode zur Messung verstehen
Erklarvideo: youtu.be/AFucgFqgzpzE



http://bit.ly/2EZYdXA
http://bit.ly/2SWIegq
https://www.yout-ube.com/watch?v=AFucgFgzpzE

MODUL II: DIGITALER PHYSIK- UND MATHEMATIKUNTERRICHT

UBERSICHT // TEIL 2 VON 3

1.

Leitperspektive:
Physik:

Physik & Mathe:
Mathematik:

Physik:

Kompetenzorientierung
Elektrizitatslehre
Einsatz von Videos
Einsatz von GPS

Wwarmelehre



1.5 PHYSIK: WARMELEHRE

1/6: TEMPERATURVERLAUF MIT SENSOREN

Firmen:

Pasco, Vernier, Phywe, ...

Eigenes Erklarvideo:
Messung T-Sensor

[m] 35 [=]
f
Of

yvoutu.be/fCHpvhxbWkM

Forschender Arbeitsauftrag
,2Heiller Kaffee & kalte Milch”

DL
[=]

bit.ly/3sIcSUN



https://www.yout-ube.com/watch?v=fCHpvhxbWkM
https://bit.ly/3slcSUN

1.5 PHYSIK: WARMELEHRE

2/6: TABLET-WARMEBILDKAMERAS

Firmen:
Flir, Seek, Voltcraft, ...

Eigener #ExcitingEdu [=]; :
Artikel Warmebildkamera ﬁu =
bit.ly/3JRGXm1 E



https://bit.ly/3JRGXm1

1.5 PHYSIK: WARMELEHRE

3/6: UNTERRICHT - EINSTIEG IN DIE WARMELEHRE

e Schilerset 12 Stuck
zur Leihgabe

« Hausaufgabe:
,Entdecke Warme
In Deinem Alltag”

* Lernprodukt:
Multimedia Diashow

. Schiilervideo: [=];

[=]

youtu.be/OoEi6_bMYVM [
[=]k



https://www.yout-ube.com/watch?v=OoEi6_bMYVM

1.5 PHYSIK: WARMELEHRE

4/6: FORSCHENDES LERNEN

« Aufgabensammlung
EU-Projekt Primas
bit.ly/3gMVISr ] &)

I
 Gold oder Silber? =]

Mit welcher Seite
rette ich Leben?



http://bit.ly/3qMVlSr

1.5 PHYSIK: WARMELEHRE

5/6: STUMME VIDEOS - STIRLING-MOTOR

 Frage an die Physik:  Wie funktioniert ein Stirling-Motor?

« Warmebildkamera: Nur mit heil3 & kalt geht’s halt!

* Realexperiment: Lauft viel zu schnell

« LOsung: Nachvertonen stummes Slo-Mo Video

Slo-Mo Video
youtu.be/
VuuQrlwaEDw

m]#n[=
M



https://www.yout-ube.com/watch?v=VuuQrLwaEDw

1.5 PHYSIK: WARMELEHRE

6/6: EHE-TEST // EMISSIONSGRAD

Mehr zum Thema Warmebildkamera;
3h Fortbildung - Handout Reiter i)
patrickbronner.de/fortbildung

Weil} Schwarz Metall matt Metall glanz.
T=389,7°C T=82,6°C T=34,6°C T=32,3°C
e~1 e~1 ge<<1 e<<1



https://www.patrickbronner.de/fortbildung

1.5 PHYSIK: WARMELEHRE

AKTIVITAT: EINE ANWENDUNG VERTIEFEN

1) T-Sensor: Umgang App Sparkvue & Temperatur-Sensor
youtu.be/fCHpvhxbWKM

2) T-Mischung:  Aufgabe ,Kaffee & Milch” lesen
bit.ly/3slcSUN

#EXxcitingEdu Artikel lesen
bit.ly/3JRGXm1

4) Emissionsgrad: Theorie mit dem Handout der 3h
Fortbildung erarbeiten: Reiter 1)
patrickbronner.de/fortbildung



https://www.yout-ube.com/watch?v=fCHpvhxbWkM
https://bit.ly/3slcSUN
https://bit.ly/3JRGXm1
https://www.patrickbronner.de/fortbildung

MODUL II: DIGITALER PHYSIK- UND MATHEMATIKUNTERRICHT

UBERSICHT // TEIL 2 VON 3

1.

Leitperspektive:
Physik:

Physik & Mathe:
Mathematik:

Physik:

Kompetenzorientierung
Elektrizitatslehre
Einsatz von Videos
Einsatz von GPS

Wwarmelehre



MODUL II: DIGITALER PHYSIK- UND MATHEMATIKUNTERRICHT

FRAGEN ZUM ZWEITEN MODUL? GERNE!

Zugang
Fragen-Board:

www.taskcards.de/board/
08706c92-b326-493b-
ada6eb4982692el17?toke
n=6239a87c-c49f-4354-
8585-170d903758b9



https://www.taskcards.de/board/08706c92-b326-493b-ada6-eb4982692e17?token=6239a87c-c49f-4354-8585-170d903758b9

MODUL II: DIGITALER PHYSIK- UND MATHEMATIKUNTERRICHT
UBERSICHT //MODUL 1, 2 & 3
1. Fortbildungsmodul (3h)

2

Leitperspektive:
Physik:
Mathematik:

. Fortbildungsmodul
Leitperspektive:
Physik:
Mathematik:

. Fortbildungsmodul
Leitperspektive:
Physik:
Mathematik:

Wirkungsvoller Medieneinsatz
Akustik und Optik
Einzelne Tools & Apps erstellen

@

Kompetenzorientierung

E-Lehre und Warmelehre
GPS und Einsatz von Videos

an

Personalisierung
Mechanik interne & externe Sensoren
Lerndiagnose & Lernplattformen




MODUL II: DIGITALER PHYSIK- UND MATHEMATIKUNTERRICHT

MEHR ANREGUNGEN FUR DIE SELBSTLERNPHASE
¥

’- ! N X
Thomas Wilhelm - Joclhn Hrsg.

Fir alles eine App

|deen fiir Physik mit dem Smartphone

@ Springer Spektrum

Fachbuch: ,Fur alles eine App*
Autoren: T. Wilhelm & J. Kuhn
Bezug: Springer-Verlag, 26,99€

Fachzeitschrift: ,digital unterrichten
Mathematik®, Bezug: Friedrich-
Verlag, Erscheint monatlich



https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-63901-6
https://www.friedrich-verlag.de/shop/sekundarstufe/mathematik/fachzeitschriften/digital-unterrichten-mathematik

MODUL II: DIGITALER PHYSIK- UND MATHEMATIKUNTERRICHT

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

 Anbieter: www.face-freiburg.de
www.zsl-bw.de

. : Urheb hte:
* Referent WWW. PatanBron ner. de AlrleeBiIedrreer(i:n Ser Prasentation ohne CCO-Label bzw. ohne
Patrlck BI’OH ner@ ZS|-I’Sfr de Creative Commons Autor: Patrick Bronner CC BY SA 4.0
Personlichkeit hte:
@ P Bron ner Aﬁéslgirlldlgr, \?ildsers; ur?d Lernprodukte von Lernenden wurden mit

Erlaubnis der Schiler*innen und deren Eltern veroffentlicht.


http://www.face-freiburg.de/
http://www.zsl-bw.de/
http://www.patrickbronner.de/
mailto:Patrick.Bronner@zsl-rsfr.de
mailto:https://twitter.com/P_Bronner
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